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1 STRATESKA RAZISKOVALNA AGENDA VODA ZA LJUDI

1.1 UvOoD

Vecina ljudi se ne zaveda povezanosti sladkovodnih sistemov z zdraviem in razvojnimi
moznostmi Cloveka ter pomembnosti kroZzenja vode na planetu. Na nasem planetu trpi zaradi
pomanjkanja vode vec kot 1 milijarda ljudi. Zaradi bolezni, povezanih z vodo, pa vsak dan
umre vec 10.000 ljudi.

Voda je strateski naravni vir in postaja vse bolj dragocena dobrina. Nekateri viri navajajo, da
bo do leta 2030 primanjkovalo sveZze pitne vode ze veC kot tretjini prebivalstva (38 %),
medtem ko sedaj na ogrozenih obmodjih, kjer primankuje pitne vode, Zivi desetina
prebivalstva (10 %) [Slika 1]. Po nekaterih napovedih bo cena vode v svetu presegla ceno
nafte, zato je Cas, da pri¢nemo z odgovornim ravnanjem z vodo.

B premalo vode 2005
Odovolj vode 2030

B povecan primankljaj 2005-2030

Slika 1: Prikaz povecanja deleza prebivalstva, ki bo Cutil primanjkljaj vode do 2030.

1.2 NAMEN DOKUMENTA

V dokumentu je predstavljena vizija razvoja raziskav na podrocju vode za ljudi ter izdelan
strateski seznam raziskav, ki so potrebne za doseganje cilja Slovenske tehnoloske platforme
za vode. Seznam raziskav in na njem temeljeCa vizija razvoja sta usklajena s tehnolosko
platformo »Water suply and sanitation Technology Platform - Water for People« (WSSTP —
TWG2).

Platforma zajema dve glavni podrocji

pitna voda odpadna voda.

Ljubljana, november 2005 3

tfovode

slovenska tehnoloska platforma za vode



SRA Upravljanje voda
Verzija: november 2005

1.3 VIZIJA PODROCJA VODA ZA LJUDI IN VMESTITEV V VIZIJO CELOTNE
TEHNOLOSKE PLATFORME

Vizija delovne skupine Voda za ljudi je zagotavljanje preskrbe vsega prebivalstva Slovenije v
obdobju 2005 - 2030 z neoporecno pitno vodo preko sistema javnega vodovodnega omrezja.
Kljucna izziva podroéja Voda za ljudi bodo v prihodnjih 25 letih bosta zadrzati oz. izboljSati
kvaliteto pitne vode in zmanjsati njeno porabo in s tem tudi zmanjsati koli¢ino komunalne
odpadne vode, Se posebej tiste, ki potrebuje intenzivho obdelavo v komunalnih Cistilnih
napravah.

Za uspesno delovanje podro¢ja Voda za ljudi bo potrebno zagotoviti interdisciplinarno
povezovanja razlitnih strok s podrocja obdelave pitne in odpadne vode. Le tak pristop bo
omogocal bistven napredek pri racionalizaciji porabe vode.

Podrocje, ki ga pokriva delovna skupina Voda za ljudi, je integralno povezano v celoto
Slovenske tehnoloske platforme Vode. Dejstvo je namre¢, da je slovenska industrija
pomemben porabnik kakovostne pitne vode iz javnih vodovodnih sistemov. Se posebej je
izpostavljena turisticna dejavnost, ki naj bi se v srednjero¢nem obdobju intenzivno razvijala,
pri kateri gre za razprSene uporabnike pitne vodo, ki je ne more nadomestiti z lastnimi viri.
Podobno velja tudi za kmetijstvo. Po drugi strani pa sta tako turizem kot kmetijstvo
potencialna uporabnika neobdelane oz. malo obdelane "sive" odpadne vode in komponent
fekalne vode (npr. locena urinske kanalizacije) iz komunalnega sektorja (voda za namakanje /
gnojenje).

1.4 TEMATSKA PODROCIA

Oskrba s pitno in sanitarno vodo je eno temeljnih meril socialnega in zdravstvenega standarda
prebivalstva. Tehnologija ciSCenja vod, priprava in ciS€enje vod; zagotoviti je potrebno
neoporecno pitno vodo predvsem za male skupnosti, ki so specificne za Slovenijo. Nujno je
zbrati relevantne podatke za izbiro najbolj primerne tehnologije.

Potrebno je razmisljati o ¢im vedji integraciji slovenskega vodovodnega omrezja. Na tak nacin
bi lahko bolje uravnavali ponudbo in povprasevanje in izravnavali primanjkljaje in presezke
vode na SirSem obmocju. Tako integrirano, v obliki medsebojno locljivih sektorjev organizirano
omrezje z vedjim Stevilom izvorov je tudi manj ranljivo v primeru nenadnega in
nepredvidenega izpada (onesnazenja) katerega izmed virov kot tudi v primeru okvar ali
obnovitvenih del na primarnih vodih.

Treba je izboljSati sitem monitoringa. Predvsem je klju¢na izgradnja sistema on-line in in-line
nadzora nad kakovostjo pitne vode, ki se bo sposoben v realnem ¢asu odzvati na morebitni
vdor kriticnih onesnazeval.

Optimizirane procesov, razvoj modelov in metod matematicnega programiranja so nacini, ki
omogocajo zagotoviti takojSnje ukrepanje v primeru izlivov, nezgod, nenadnih klimatskih
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sprememb, ki vplivajo na spremembo kvalitete vode. Razvoj hidravlicnih modelov tako za
vodovodno kot kanalizacijsko omrezje, ki je preko razbremenilnikov mocno povezano z
okoljem in onesnazevanjem povrsinskih voda.

Obdelava in predelava blata iz Cdistiinih naprav, njegova uporaba in/ali odlaganje.
ZmanjSevanje negativnih vplivov, ki jih imata uporaba in obdelava vode na okolje. Ponovna
uporaba vode.

S povecanjem Stevila kapnic ob hisah, kjer bi zbirali dezevnico z nasih streh kot vir sanitarne
vode (umivanje, pranje), bi ohranili pomemben del podtalnice, ki je zdaj najbolj obremenjena.
Pred SirSo uporabo kapnice za potrebe pitne vode bi bilo potrebno razviti ustrezne cenovno
sprejemljive metode njenega neposrednega nadzora s strani uporabnikov (lokalni
avtomatizirani samonadzor nad kemijskimi in biokemijskimi onesnazevali) kakor tudi ponuditi
ustrezno certificirane sisteme za njeno filtriranje / obdelavo pred uporabo (npr. mikrofiltracija
za odstranjevanje patogenih mikroorganizmov).

1.5 PREDLOG PRISTOPA K PRIPRAVI PODROBNIH RAZISKOVALNIH NACRTOV
NA POSAMEZNEM PODROCIU

Pri raziskovalnih nacrtih na posameznih podro¢jih morajo vedno sodelovati vsi akterji, od
uporabnikov, nacrtovalcev do zakonodajalcev na vseh nivojih, torej moramo k reSevanju
problemov vedno pristopiti integrirano.

Potrebna je razsiritev mreze avtomatskih postaj za stalno spremljanje kakovosti voda, s katero
bomo zagotovili stalen in boljSi nadzor nad kakovostjo vode, s poudarkom na preskrbi s pitno
vodo na podrocju celotne Slovenije. Potrebne so hidrogeoloske raziskave vodnih tokov in
vplivnih obmocij za posamezni vodni vir.

Znacilnost Slovenije je v njeni majhnosti, razgibanosti terena, velikem Stevilu majhnih
vodotokov in veliki zakraselosti ozemlja (kraska hidrologije). Razvojna strategija in ciljne
raziskave morajo biti usklajen s temi naravnimi danostmi. Razvoj, ki je prilagojen tem
naravnim danostim pa lahko predstavlja tudi konkurenc¢no prednost pred ostalimi ¢lanicami
Evropske unije na podrocju specifi¢nih trznih nis.

Glede na dejstvo, da skoraj polovica prebivalstva zivi v majhnih naseljih z manj kot 2000
prebivalcev, bi bilo dobro stremeti k decentralizaciji vodnih sistemov, s ¢imer bi dosegli mnoge
boljSe reSitve v smislu hitrejSega in kakovostnejSega reSevanja zagotavljanja zdrave pitne
vode. Po drugi strani pa je potrebno tak decentraliziran sistem povezati v mrezo ki bo
sposobna izravnavati lokalne motnje (policentricni mrezni sistem ravnanja z vodo, ki bo
primerljiv z elektricnim omreZjem).

V Sloveniji je vode zaenkrat Se dovolj, a jo moramo z odgovornim in osves¢enim ravnanjem
ohraniti tudi za nase potomce. Da bomo lahko delovali v tem duhu, moramo doseci, da nam
bodo prisluhnili predstavniki drzave in lokalnih oblasti.
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1.6 KLIJUCNA TEMATSKA PODROCJA IN PRIORITETE RAZVOJINO - RAZISKOVALNE USMERITVE: VODA ZA LJUDI

Tematska podrocja

Usmeritve na podrocju razvoja

Usmeritve na podrocju raziskav

Priprava pitne vode
1 UravnoteZenje
povprasevanja

ponudbe in

Napredni fizikalni, kemijski in biokemijski postopki
Avtomatizacija procesov

Locevanje gospodinjske in industrijske kanalizacije.
Uporaba delno obdelane odpadne vode za
namakanje/gnojenje (koristna izraba raztopljenih
nutrientov: N, P, K, mikroelementi).

Locevanje urinske kanalizacije in uporaba le-te kot
vode za simultano namakanje/gnojenje.
Managemant presezkov padavinske vode.

Nove tehnologije in aparati za zmanjSevanje porabe
vode v gospodinjstvu.

Cig¢enje nitratov iz podtalnice.

Raziskave na podrocju novih metod
dezinfekcije vode

PreciScevanje mikropolutantov
Odstranjevanje neprijetnega vonja
Dolocitev parametrov, analitskih metod in
instrumentalnih tehnik, ki opredeljujejo
kakovost/uporabnost reciklirane vode.

Zagotavljanje varnosti in kakovosti
oskrbe s pitno vodo.

Predvsem z ekoremediacijskimi metodami

Razvoj bioindikatorjev

Razvoj tehnik za hitri nadzor obstojecih in novih
polutantov v sistemu vodooskrbe.

Razvoj senzorjev za kompleksni opis stanja kakovosti
pitne vode.

Razvoj novih, ucinkovitejsih tehnologij za
odstranjevanje onesnazeval (polutantov).

Biosenzorji

Razumevanje kemijskih procesov na
molekularnem nivoju, do katerih pride v
vodah med obdelavo.

Poznavanije stranskih produktov
obdelave/dezinfekcije in njihov vpliv na
zdravje in okolje.

Raziskave na podrocju instrumentalnih
analitskih tehnik za dolocanje
mikropolitantov.
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Tematska podrocja

Usmeritve na podrocju razvoja

Usmeritve na podrocju raziskav

ZmanjSevanje negativnih vplivov, ki
3 jih imata uporaba in obdelava vode
na okolje.

Locena pitna in sanitarna voda

On-line merjenje parametrov

Razvoj na podroCju dobrega sistema kanalizacije
Razvoj novih matemati¢nih modelov

Avtomatizacija procesov CiS¢enja odpadnih vod
Razvoj sanitarnih sistemov z manjSo porabo vode
("suha" stranisca, uporaba odpadne vode za
izplakovanje stranisc,..)

Biolosko ciscenje odpadnih vod,

Fizikalno kemijsko Ci¢enje odpadnih vod,

Visoka stopnja CisCenja odpadne vode na viru.
On-line zaznavanje ¢im vecjega Stevila onesnazeval,
tudi prihajajocih.

Zamenjava okolju neprijaznih (netrajnostnih) tehnologij
in kemikalij.

Zamenjava in nadzor najbolj problematicnih

onesnazeval.

Sanacija vodnih virov z ekoremediacijskimi
metodami

Biolosko Cis¢enje vod

Raziskave v smeri zmanjSevanja nastajanja
blata ali mulja

Raziskave na podrocju odstranjevanja vode iz
blata CN, predvsem v smeri brez dodajanja
kemikalij

Raziskave na podrocju novih onesnaZeval iz
novih izdelkov (njihov Zivljenjski cikel in
tvransformacije v vodi / pri obdelavi / v blatu
CN).

Raziskave na podrocju bio monitoringa in
biosenzorjev za celovit nadzor pitne vode.
Raziskave na podrocju tarCnega
odstranjevanja najbolj pomembnih
onesnazeval.

Gospodariti z vodo sonaravno

Uporaba ekonomsko ugodnejsih tehnologij
(desalinacija)

Racionalizacija porabe vode

Popolna in delna reciklaZza odpadne vode na potrebo in
stopnjo potrebnosti (od namakalne do pitne) za
centralne in tudi za decentralizirane sisteme

Moznosti zaprtih krogotokov

Znati uporabiti razpoloZljive vire vode
Uporaba odpadne vode — reciklaza za pitno
vodo na podrocjih, kjer te primanjkuje.
Raziskati lastnosti organokositrnih spojin
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Tematska podrocja Usmeritve na podrocju razvoja Usmeritve na podrocju raziskav

« Intenzivne anaerobne obdelave s ¢imvecjo
proizvodnjo bioplina in aerobne obdelave
brez stroskov gretja.

« Ovrednotenje in kategorizacija blata za
kmetijstvo, vrtnarstvo in gozdarstvo, glede
vsebnosti polutantov in tezkih kovin.

« Ovrednotenje in obdelava blata glede na
potrebno stopnjo nutrientov pri uporabi za
posamezne rastlinske kulture.

« Ugotavljanje mikrobioloske neoporecnosti
blata: razvoj zanesljivih in poceni metod
detekcije.

+ Metode ugotavljanja moznosti Sirjeneja
mikrobioloskih nevarnosti, ki izhajajo iz blata.

+ Uvedba taksne obdelave blata, ki manjsajo stroske
obdelave, celo profitirajo in omogocajo varno nadaljno
uporabo, predvsem kot biozemljino

« Cim manj seZiga in transporta blata in ¢im vec ponovne
uporabe

+ Obdelava blata na potrebo — ¢im vedja izraba
nutrientov in biomase ter povracanje energije z
predelavo biomase

«  Souporaba bioloskih odpadkov (pomije, organske
brozge prehrambene industrije,...) v anaerobni
pridelavi v smislu pridobivanja bioplina

*  Razvoj novih , komercialno zanimivih produktov na
podlagi blata iz CN.

5 Obdelava blat iz cistilnih naprav za
odpadne vode

Izobrazevanja:

+ pokazati da obdelava je nujna in da so

. A e Varstvo voda razumeti kot dejavnik razvoja, ne pa kot produkt! obdelave naravni in neskodI]'|V|

6 Razvijanje zavesti ljudi o pomenu nujen strodek » pokazati, da odpadna voda in blato nista

zasCite vode (na vseh nivojih) N . odpadek, ampak mozZna surovina

e Izobrazevanje od vrtca do odgovorne odrasle osebe A . i
« ozavestiti ze otroke, da je potrebno za svoje

odpadke poskrbeti (s pomocjo predavanj,

uvedbo snovi v Sole, ekskurzijami na CN,...)
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Tematska podrocja

7 Zvisati konkurencnost

Usmeritve na podrocju razvoja

Inovativni postopki cis¢enja vod

Razvoj novih ("pametni”, samotesnenje,
samopopravljanje, samokontrola) materialov
za cevovode.

Razvoj novih metod za odkrivanje mest, ki
puscajo.

Razvoj novih "zelenih" energetskih virov
(fotovoltaika) za napajanje lokalnih
porabnikov (detektorji, obdelava) v
decentraliziranem omrezju.

Razvoj managementa in nadzora kakovosti
lokalnih decentraliziranih vodnih virov.
Razvoj standardiziranih modularnih Cistilnih
enot za decentralizirane sisteme.

Razvoj standardiziranih modularnih Cistilnih
enot z reciklazo vode za decentralizirane
sisteme.

Usmeritve na podrocju raziskav

Implementacija inovativnih postopkov
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2 STRATESKA RAZISKOVALNA AGENDA UPRAVLIJANJE Z
VODAMI

2.1 NAMEN DOKUMENTA

Dokument precizira strateski seznam raziskav, ki so potrebne za doseganje ciljev
Slovenske tehnoloske platforme za vode in so usklajeni s poslanstvom evropske
platforme »Water Supply and Sanitation Technology Platform« (WSSTP). Strateski
seznam raziskav STPV je izdelan na podlagi detajlnih strateskih seznamov raziskav
posameznih delovnih skupin, ki so predstavljene v tem dokumentu. Izvedbeni nacrt
bo usklajen z izvedbenim nacrtom WSSTP in bo objavljen kasneje.

2.2 NAMEN DELOVNE SKUPINE ZA UPRAVLJANIJE VODA

Vizija delovne skupine je, da do leta 2030 v Sloveniji vzpostavimo stanje, da bomo na
evropski ravni enakovredno in odgovorno sodelovali pri trajnostnem upravljanju voda
kot vira visoke vrednosti za ljudi, industrijo, kmetijstvo in naravo. Projekti upravljanja
voda bodo uravnoteZeni med pobudami in potrebami interesnih skupin, kar bo
dosezeno na osnovi razumevanja vzajemnih medsebojnih povezav. V skladu z
uspesnim izvajanjem Evropske direktive o vodah (Vodne direktive), ki na svetovni
ravni predstavlja najbolj ambiciozen program trajnostnega razvoja, bosta vodna
stroka in industrija razvili trajno sposobnost za izvajanje integralnih sistemskih
reSitev.

2.3 POTREBE NA VSEBINSKEM PODROCJU

Na vsebinskem podrocju upravljanja voda izdvajamo tematska podrocja, na katerih
moramo doseci dodatna znanja in sposobnosti, da lahko dosegli zastavljene cilje
vizije:

Splosno upravljanje voda

Pridobivanje integralnih informacij

Procesi

Sistemska znanja in modeliranje za integrirano upravljanje voda
Uporaba modeliranja pri odlo¢anju in upravljanju

Razvoj in prilagajanje

RazSirjanje informacij, ozavescanje

Vodenje in nadzor

NoU AWM

PodrobnejSi seznam prioritetnih raziskav na posameznih tematskih podrodjih je
predstavljen v posebni tabeli v prilogi.
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2.4 PRIORITETNE RAZVOJINO-RAZISKOVALNE USMERITVE GLEDE NA

DEFINIRANE POTREBE

Delovna skupina za upravljanje voda izpostavlja naslednje prioritetne usmeritve in
cilje za doseganije ciljev vizije delovne skupine:

1.
2.

3.

Medresorno povezane in usklajene politike in orodja za upravljanje voda

Razvoj novih generacij in harmonizacija instrumnetacije, monitorjev,
(bio)indikatorjev, podatkovnih baz, opazovalnih in referencnih sistemov

On-line dosegljivost in uporaba podatkov in orodij za modeliranje in izboljSanje
natancnosti in zanesljivosti upravljanja voda

Nova generacija sistemov podpore odlo¢anja za medresorno upravljanje voda na
ravni povodja in porecja

Ekonomsko, trajnostno in demokraticno upravljanje voda s sposobnostjo
odzivanja na hitre spremembe

Skrajsane in ucinkovite povezave med tehnologijo/politiko in prakso

Za doseganje ciljev vizije moramo doseci:
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CIL]

Medresorno povezane in
usklajene politike in orodja za
upravljanje voda

2010

Izdelana metodologija upravljanja voda in
usklajenost politik posameznih sektorjev
Gospodarjenje z vodnimi in priobalnimi
zemljisci

IzboljSava razumevanja kompleksnih
naravnih sistemov in druzbenega sistema na
osnovi boljSega poznavanja resorjev in
medresornega povezovanja (trajno)

2020

Resevanje regionalnih problemov
upravljanja voda na ravni povodij
Gospodarjenje s hudourniskimi, kraskimi in
susnimi obmocji v skladu z Direktivo o
vodah

Uporaba merljivih indikatorjev ucinkovitosti
integriranega upravljanja vodnih virov pri
razvoju in izvajanju politike upravljanja voda

2030

Vzpostavitev
integriranih
modelov
odloc¢anja

Nove generacije in
harmonizacija instrumnetacije,
monitorjev, (bio)indikatorjev,
podatkovnih baz, opazovalnih
in referencnih sistemov

Vzpostavitev integriranih opazovalnih mrez
in eksperimentalnih porecij (2020)
Operativni sistemi za uporabo modelov
vodnih, obvodnih in terestricnih
ekosistemov, rabe prostora, transporta vode
in sedimentov, kolicine in kakovosti vode
(2020)

On-line uporaba podatkov in
orodij za modeliranje in
izboljSanje  natanCnosti  in
zanesljivosti upravljanja voda

IzboljSanje sistemov za napovedovanje
vremena in podnebja in njihova uporaba pri
sistemih za upravljanje voda v kmetijstvu,
industiji, energetiki, prometu in oskrbi z
vodo (trajno)

Razvoj sistemov za napovedovanije in
simulacijo odtoka voda in njihova uporaba
pri nacrtovanju upravljanja voda (trajno)

Nova generacija  sistemov
podpore odlocanja za
medresorno upravljanje voda
na ravni povodja in porecja

Vzpostavitev ciljnih modelov upravljanja
okolja in voda (2010)

Integrirana orodja za vrednotenje okoljskih
nalozb (2010)

Vzpostavitev intergiranih modelov
upravljanja okolja in voda (2020)
Modeliranje dolgoroc¢nih posledic
medresornega odlocanja (2020)
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CIL]
Ekonomsko,

trajnostno  in

demokrati¢no upravljanje voda
s sposobnostjo odzivanja na
hitre spremembe

2010

Racionalizacija in trajnostna raba vode
(trajno)

Integrirano prostorsko in vodno nacrtovanje
(trajno)

Izdelava regionalnih in lokalnih nacrtov
upravljanja voda in vklju¢evanje javnosti
Vzpostavitev oz. dopolnitev in optimizacija
nadzora nad kakovostjo in koli¢ino voda
Vzpostavitev nadzora nad antropogenimi
vplivi

Vzpostavitev pregleda nad ranljivostjo in
ogrozenostjo okolja in voda

Vzpostavitev dostopa do informacij

2020

Nacrti ukrepov v izrednih razmerah

2030

Skrajsane
povezave

in ucinkovite
med

tehnologijo/politiko in prakso

Izobrazevanje kadrov interesnih skupin za
podporo odlocanja v upravljanju voda
(trajno)

Izvedba ciljnih sanacijskih programov
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2.5 OCENA RAZVOJINO RAZISKOVALNIH SPOSOBNOSTI V PODJETJIH IN
INSTITUCIJAH

Raziskovalne sposobnosti (znanja in tehnologije) razvijajo raziskovalne institucije v
skladu s potrebami trga znanja in kriteriji ter usmeritvami Ministrstva za visoko
Solstvo, znanost in tehnologijo in Agencije za raziskovalno dejavnost RS.
Usposobljenost in prednosti ter slabosti raziskovalno-razvojnih potencialov lahko
ocenjujemo le v povezavi z oceno trenutnega stanja na podrocju upravljanja voda in
zakonodaje. V tem kontekstu ni problemati¢na konkurencnost znanja in tehnologij,
pa¢ pa razdrobljenost in neusklajenost delovanja nosilcev in ponudnikov znanja in
tehnologij, uporabnikov vode, resornih politik in zakonodaje, slaba medsebojna
komunikacija, nepovezanost in slaba komunikacija z javnostjo.

2.6 STRATESKI PROGRAM RAZISKAV

Strateski program raziskav temelji na povezovanju potreb in kapacitet porabnikov
vode (industrija, kmetijstvo, ljudje, narava), zato je integracija raziskav in
medresorno usklajevanje osnova za trajnostno upravljanje voda. Strateski porgram
raziskav na podrocju upravljanja voda je usklajen s strateskimi programi raziskav na
ostalih podrocjih (voda za kmetijstvo, voda za industrijo, voda za ljudi), uposteva pa
tudi podrocja in naloge, ki jih lahko poimenujemo »voda za naravo«. IzhodisCe za
pripravo programa je, da je nemogoce upravljati nekaj, esar ne razumemo. Zato
poglavie o upravljanju voda obsega tudi program temeljnih raziskav, ki dajejo
osnovna znanja za nacrtovanje integriranega in trajnostnega gospodarjenja, zascite
in upravljanja voda. Glede na oceno stanja in razvojno raziskovalnih sposobnosti v
podjetjih in institucijah pa med potrebami in prioritetnimi usmeritvami Se posebej
izpostavljamo tiste, ki predstavljajo povezovanje in usklajevanje med resorji,
vrednotenje vode in okoljskih nalozb, komunikacijo med resorji, nosilci znanja in
javnostjo in trajno izobraZevanije.

Preglednice v nadaljevanju prikazuje pregled tematskih podrocji, po kljucnih
udelezencih, usmeritvah in aktivnostih.
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Tematsko podrocje I: SPLOSNO UPRAVLIANJE VODA
UdeleZenci: znanosti o okolju, ekologija,
hidromorfologija, geodezija, gradbenistvo, geomorfologija, prostorsko nacrtovanje, okoljska ekonomika, druzbene in politicne vede, racunalniske
vede, kemija, kemijska analitika, kemijska tehnologija, kemijsko inzenirstvo, meroslovje, pravo

USMERITEV

Trajnostni pristop k nacrtovanju in
upravljanju vodotokov na ravni porecja in
povodja

Vrednotenje vodnih virov in okolja
Indikatorji ucinkovitosti integriranega
upravljanja z vodnimi viri in skladnost z
Direktivo o vodah

Usklajevanje celovitega razvoja drzave z
naceli trajnostnega upravljanja voda
Dopolnitve in spremembe zakonodaje s
podrocja upravljanja voda

Vklju€evanje interesnih skupin v
upravljanje voda

hidroekologija, hidrologija, hidrogeologija,

limnologija, gozdarstvo, krasoslovje, hidrotehnika,

PREDVIDENE AKTIVNOSTI

Analiza politik (Raziskave metodologij) upravljanja z vodami, vodnimi zemljiS¢i in
konsistentnosti politik na posameznih sektorjih in med njimi (kmetijstvo, industrija, turizem,
energetika, promet, oskrba s pitno vodo...) ter zakonodaje

Konceptualna analiza razumevanj upravljanja z vodami, vodnimi zemljiS¢ in vodotoki ter
razumevanj vode kot vira posameznih interesnih skupin ter njihove potencialne implikacije
Koncipiranje odprte politicne arene na podrocju upravljanja z vodami (stroka, javnost,
civilnodruzbeni akterji, politika)

Izdelava regionalnih in lokalnih nacrtov upravljanja z vodami, vklju¢evanje javnosti in
civilnodruzbenih akterjev

Izdelava nacrta razvoja malih vodovodnih zajetij in sistemov v smislu izboljSanja kakovosti in
razpoloZljivosti vode (izboljSanje zanesljivosti oskrbe z vodo)

Integracija prostorskega in vodnega nacrtovanja

Dolocitev smernic in primerov dobre prakse upravljanja s prostorom, z namenom optimirati
zascCito okolja in virov pitne vode

Razvoj prostorskih modelov obnove in rehabilitacije recnih koridorjev
Ovrednotenje habitatov, ekosistemov povrSinskih in podzemnih voda
ekosistemov

Ovrednotenje vioge varovalnih gozdov za vodni rezim

Izdelava strategije gospodarjenja s hudourniskimi podrodji v Sloveniji

Izdelava celovite strategije zascite kraskih vodonosnikov, kraskih izvirov in podzemnih rek
Izdelava metodologije za napovedovanje dolgoroc¢nih in daljnoseznih socioekonomskih
vplivov na ravni porecja in povodja

Harmonizacija metod za oceno Skod zaradi naravnih in drugih nesrec¢

Priprava nacrtov ukrepov v izrednih razmerah

Napovedovanje, nacrtovanje in ocena vplivov posegov v (vodno) okolje

Modeliranje dolgorocnih (50 let) posledic medresornega odlo¢anja

in obvodnih
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Ugotavljanje potencialov rabe vod

Koncipiranje in oblikovanje komunikacijskih in odlocevalskih form (Izdelava modelov) za
sodelovanije interesnih skupin, javnosti in civilnodruzbenih akterjev in odlocevalcev pri
izvajanju posegov in doloCanju pravil ravnanj in obnasanja

Definicija hierarhije prioritet in interesov na podro¢ju posegov v okolje in nalozb
Ovrednotenje hierarhije prioritet in interesov v javhem komunikacijskem procesu

Tematsko podrocje II: PRIDOBIVANJE INTEGRALNIH INFORMACIJ

UdeleZenci: elektronika, informacijske znanosti, znanosti o okolju, kemija, kemijska analitika, biologija, gozdarstvo, hidrologija, hidrogeologija,
hidromorfologija, krasoslovje, hidravlika, geofizika, meroslovje
PREDVIDENE AKTIVNOSTI

USMERITEV

« Merine in opazovalne mreze
integrirano upravljanje voda

» Senzorji

» Podatkovne baze in obdelava podatkov

Za

Razvoj kompleksnih in povezanih opazovalnih mrez za zrak, vodo, tla, vegetacijo, habitate in
ekoloske parametre

Razvoj opazovalne mreze za spremljanje vpliva sneznih padavin na vodni rezim

Optimizacija obstojecih merilnih mrez

Izdelava pravil dobre prakse za programe meritev

Zagotavljanje kakovosti podatkov

Harmonizacija merilnih sistemov in formatov podatkov

Razvoj sistemov za ciljano zbiranje podatkov, integriranje okoljskih in socioekonomskih
podatkov

Uporaba modelov za in-situ interpretacijo podatkov

Definicija standardov zbiranja, arhiviranja in dostopa do podatkov za uporabo

Razvoj in uporaba cenovno in energijsko ekonomicnih on-line senzorjev in biosenzorjev
Izdelava navodil za izvedbo opazovalnih objektov

Razvoj in uporaba ustreznih indikatorjev stanja in vplivov obremenitev na vode

Razvoj ekotoksikoloskih metod za oceno stanja voda

Razvoj inteligentnih senzorjev

Razvoj opozorilnih in alarmnih sistemov pred ekstremnimi dogodki

Razvoj indikatorjev za modele okoljskih tveganj zaradi kemikalij in njihovih razgradnih
produktov

Razvoj modelov za analizo vpliva kemikalij na vodne ekosisteme

Razvoj modelov za analize tveganija
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Tematsko podrocje III: PROCESI

Snovni in energijski tokovi

Odzivanje  naravnih  sistemov  na
podnebne spremembe in zmanjSevanje
negativnih posledic

Specifika hudourniskih, kraskih in susnih
obmocij v Sloveniji

Vpliv zajezitev in odvzemov vode iz
vodotokov na vodni ekosistem

Vpliv ekstremnih naravnih dogodkov na
uporabnike voda in  zmanjSevanje
negativnih posledic

Hidromorfoloska tipizacija vodotokov
Vpliv rabe prostora na povrSinske in
podzemne vode

Vpliv spremembe rabe prostora

Naravni potenciali gorskih obmocij
Interakcije med povrsSinskimi vodami in
podzemno vodo

Usoda onesnazeval

ZasCita in sanacija vodnih sistemov in
podzemne vode

Ekoremediacija

UdeleZenci: znanosti o okolju, kemija, kemijska analitika, biologija, ekologija, meteorologija, hidrologija, hidrogeologija, hidrotehnika, geofizika,
ekologija, biologija, gozdarstvo, geologija, geokemija, geomorfologija, krasoslovje, hidromorfologija, krajinska arhitektura, gradbenistvo,
pedologija, znanosti o0 morju, interdisciplinarne vede

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

Raziskave osnovnih hidroloskih, hidrogeoloskih in geoloskih znacilnosti ozemlja na regionalni
in lokalni ravni in dolocitev vodnih zalog

Geofizikalne raziskave vodonosnikov

Raziskave snovnih in energijskih tokov v naravi, ki so kljunega pomena za delovanje in
sanacijo ekosistemov, klasifikacija habitatov glede na referencha mesta in ekolosko stanje
voda

Raziskave povirij, vodotokov, teles podzemne vode in ekosistemov in njihovega odzivanja na
podnebne spremembe

Raziskave vpliva vegetacije in rabe prostora

Raziskave hidroloske funkcije gozdov

Raziskave erozijskih procesov

Raziskave hidrogeoloskih karakteristik in podzemne vode na kraskih obmodjih ter dolocitev
ranljivosti kraskih obmodij v Sloveniji

Razvoj matematicnih in hidrogeoloskih modelov toka vode v razli¢nih vodonosnikih

Raziskave abiotskih spremenljivk ekoloske integritete recnih koridorjev

Raziskave vpliva obstojece in nacrtovane rabe prostora na kolic¢ino in kakovost povrsinskih in
podzemnih voda

Raziskave onesnazenja voda in tal zaradi ekstremnih naravnih dogodkov, napovedi in
program ukrepov

Raziskave odnosov in povezav med hidroloskimi, morfoloskimi, fizikalno-kemijskimi in
bioloskimi parametri vodnega ekosistema

Raziskave povezave med spremembo rabe prostora in hidravli¢nimi, bioloskimi in kemijskimi
parametri tal ter ugotavljanje vpliva na rezim napajanja in kakovost podzemne vode
Raziskave medsebojnega vpliva povrsinske in podzemne vode

Povezava med hidroloskimi, hidromorfoloskimi in ekoloskimi parametri

Izdelava hidroloskih modelov za sprotno spremljanje in napoved vodne bilance
Interdisciplinarne raziskave transporta in usode (mikro)onesnazeval v okolju (voda, tla,
vodonosnik, prehranjevalna veriga), analitska podpora
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« Vpliv posegov v vodni in obvodni prostor na vodni in obvodni ekosistem in biodiverziteto

« Raziskave odzivanja vodnih ekosistemov na globalne (klimatske) spremembe, dolocitev
scenarijev in ukrepov ter prilagoditev upravljanja z vodami

» Razvoj in optimizacija modelov za simulacijo toka, reakcijskega transporta in multifaznih
procesov v podzemni vodi in v povrsSinskih vodah v razliénih merilih in geoloskih situacijah

« Razvoj in uporaba (eko)remediacijskih metod in tehnik, eksperimentalna povirja

« Razvoj prostorskih modelov obnove in rehabilitacije recnih koridorjev

« Razvoj in vzdrZevanje eksperimentalnih porecij

Tematsko podrocje IV: SISTEMSKA ZNANJA IN MODELIRANJE ZA INTEGRIRANO UPRAVLIANJE VODA
UdeleZenci: multidisciplinarne vede, integracija posameznih znanosti, druzbene in politi¢ne znanosti, meroslovje, hidrologija

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

» Povezovanje, integriranje modelov « Harmonizacija in povezovanje atmosferskih/odto¢nih modelov z modeli rabe prostora in
« Negotovost podatkov, modelov in odlocevalskimi formami in procesi v politicni areni (stroka in odlocevalci)
sistemov podpore odlocanja » Parametrizacija modelov in nacela odlocevalskih form v politicni areni

» Raziskave raznih aspektov negotovosti modelov, podatkov, parametrov, in negotovosti zaradi
strukturiranja modelov

« Zagotavljanje kakovosti v procesu modeliranja

« Komunikacijski procesi v politi¢ni areni kot ucni procesi vkljucenih akterjev

« Usmerjene raziskave za zagotavljanje relevantnosti in zanesljivosti druzbenih in ekonomskih
podatkov
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Tematsko podrocje V: UPORABA MODELIRANJA PRI ODLOCANJU IN UPRAVLIANJIU VODNIH VIROV

Integrirani sistemi upravljanja voda

Sistemi podpore pri odlo¢anju za
uporabnike
Ocena in upravljanje tveganja,

optimizacija stroskov

Rizicni menedZment na podrocju varstva
pred naravnimi nevarnostmi

Simulacija vplivov na okolje

Predstavitve javnosti

Nacrtovanje v hitro spreminjajocem se
svetu

Socioekonomski razvoj izkoris¢anja
vodnih virov

Tematsko podrocje VI: RAZVOJ IN PRILAGAJANJE
UdeleZenci: multidisciplinarne vede, integracija posameznih znanosti, informatika, druzbene znanosti, hidrotehnika

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

UdeleZenci: multidisciplinarne vede, integracija posameznih znanosti, informatika, druzbene znanosti, hidrotehnika

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

Razvoj politicne arene za upravljanje voda in okolja (aplikacij integriranih sistemov
upravljanja voda in okolja)

Razvoj ekspertnih sistemov in podsistemov za optimiranje procesov odlocanja o primerni rabi
prostora glede na upravljanje vodnih virov in zascito okolja

Raziskave o vkljuevanju javnosti in civilnodruzbenih akterjev v razvojni model

Raziskave vrednot, mnenj, staliS¢ javnosti in civilnodruzbenih akterjev do voda

Razvoj predstavitev in vizualizacije informacij za uporabnike

Raziskave orodij in metod odlocanja ter ocene tveganja na podrodjih, za katere primanjkuje
podatkov, modeliranje v ekstremnih ¢asovnih razponih

Raziskave in razvoj rizicnega menedZzmenta na podrocju varstva pred narvnimi nesreCami za
potrebe upravljanja z vodami ter moznosti njene ucinkovite institucionalizacije

Razvoj orodij za multiparametrsko oceno tveganj, ki vkljuCujejo Clovekove subjektivne
prioritete

Razvoj ustreznih oblik in nacinov informiranja javnosti, civilnodruzbenih akterjev in
odlocevalcev za potrebe komunikacijskega in odlocevalskega procesa (orodja elektronske
demokracije ipd.)

Razvojne raziskave razumevanja in odzivanja na globalne spremembe

Raziskave usmerjene v povecanje zanesljivosti oskrbe z vodo

Raziskave in optimizacija varovalnih ukrepov za zagotavljanje pred erozijo in hudourniki
Raziskovanje in sprotna evalvacija komnikacijskih in odlocevalskih form in procesov ter novih
konceptualnih pristopov pri upravljanju z vodami

Razvoj in uporaba novih odprtih oblik, metod in tehnik s podro¢ja upravljanja voda

Razvoj dobre prakse izkoriS¢anja voda za potrebe razlicnih gospodarskih dejavnosti ter
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zascCito pred poplavami in suso
» Razvoj dobre prakse in nadzora upravljanja vodotokov

Tematsko podrocje VII: RAZSIRJANJE INFORMACLJ IN OZAVESCANJE

UdeleZenci: multidisciplinarne vede, integracija posameznih znanosti, informatika, druzbene znanosti

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

« MreZe znanja, povezovanje na regionalni | « Povezovanije z evropskimi mrezami odli¢nosti, mrezami znanja, centri odli¢nosti

in lokalni ravni « Vkljuevanje v evropske projekte in mreze upravljanja na ravni porecij in povodij
« Izobrazevanje kadrov, posredovanije « Informiranje, ozaveSCanje in izobrazevanje posameznikov, javnosti in civilnodruzbenih
znanja uporabnikom in javnosti akterjev ter odloCevalcev »learning-by-doing« -  vkljuevanje posameznikov in

civilnodruzbenih akterjev v pripravo projektov

« Ozavescevalne kampanje za splosno in ciljne javnosti, vzpostavitev internetnih strani z
interaktivnimi orodji (orodja e-demokracije), priprava zgibank, izobrazevanje otrok in mladine
v Solah in obSolskih dejavnostih (interaktivne oblike kot so npr. delavnice za posamezne ciljne
skupine

Tematsko podrocje VIII: VODENJE IN NADZOR

UdeleZenci. informacijske, druzbenoekonomske, izobrazevalne znanosti, organizacijske in upravne vede, integracija multidisciplinarnih podrocij,
hidrotehnika

USMERITEV PREDVIDENE AKTIVNOSTI

« Podpora upravnim sluzbam « Razvoj tehni¢nih modelov za podporo institucionalnemu razvoju

« Integracija naravoslovno-tehnicnih in socioekonomskih raziskav

« Trajno izobrazevanje kadrov v administraciji

« Povezovanje administrativnih sluzb in posameznih resorjev za zagotovitev usklajenega in
trajnostnega upravljanja s prostorom in vodami

» Izobrazevanje interesnih skupin in razvoj postopkov za njihovo vklju¢evanje v odlocanje in
izvajanje ukrepov
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3 STRATESKA RAZISKOVALNA AGENDA VODA V INDUSTRIJI

3.1 UVOD

Dokument je nastal na podlagi dela delovne skupine Voda v industriji v okviru Slovenske
tehnoloske platforme za vode in evropskega osnutka porocila delovne skupine Water in Industry
v okviru Tehnoloske platforme Water Supply and Sanitation Technology Platform (WSSTP).

Industrija je za kmetijstvom drugi najvecji potrosnik vode in je eden poglavitnih onesnazevalcev
povrsinskih vod in podtalnice.

Stroski, povezani z vodo, so pomemben dejavnik pri konkurenénosti industrije. V grobem jih
sestavljajo:
« Crpanje in priprava procesnih vod: voda iz vodovoda, podtalnica, povrSinska voda ter
priprava za doseganje zahtevane kvalitete procesnih vod,
» regeneracija v proizvodnem procesu: CiS¢enje za ponovno uporabo (zaprti krogotok),
« CiS¢enje odpadnih vod: cisenje za doseganje standardov za izpust in/ali za zmanjSanje
nezeljenih posledic (deterioracija okolja, vonj),
« energija: gretje in hlajenje,
« materiali (surovine in izdelki), tehnologije obdelav in preskusanije.

V naslednjih desetletjih bodo z vodo povezani stroski narascali zaradi:
e pomanjkanja vode,
« povecanja zahtev po kvaliteti procesne vode,
« strozjih standardov za izpuste odpadne vode,
+ vi§jih cen enote obremenitve.

Voda je bistvenega pomena za tehnoloske procese v industriji, zato je mnogo pozornosti
posvecCene upravljanju koli¢ine in kakovosti »vodnega sistema« in s tem povezanih stroskov:

Problematika kolicine in kakovosti vode
DOTOK Zagotavljanje zadostnih koli¢in vode zahtevane kakovosti
Viri, hramba, CiS¢enje, energetska izraba

V PROCESU | Varcevanje z vodo in energijo s ponovno uporabo in zapiranjem vodnega kroga
CisCenje vodnih tokov za recikliranje; odstranjevanje kriti¢nih snovi
Ugotavljanje zahtev po kakovosti vode, povezanih s kakovostjo izdelka
Povecana stabilnost procesa in kakovost produkta

Povrnitev surovin

Stroskovno ucinkovite tehnologije ¢iS¢enja

IZPUST ZmanjSanje porabe kemikalij
Ucinkovite tehnologije ¢iS¢enja odpadnih vod
Vracanje toplotne energije
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Namen delovne skupine Voda v industriji v okviru STPV

Ceprav so razli¢ne delovne skupine tehnolodke platforme za vode tesno povezane, so specifi¢ne
aktivnosti in cilji posameznih skupin razli¢ni. Podrocje delovne skupine Voda v industriji je raba
vode v industrijskih procesih, navadno v okviru industrijskin obratov ali con. Sem uvrs¢amo
preskrbo z vodo, industrijsko upravljanje z vodo ter pripravo procesne in Ciscenje odpadne vode
(slika 1).

Slika 1. Podrocje delovne skupine Voda v industriji.

V Sloveniji in EU predstavljajo panoge industrije, kjer ima voda posebno mesto, velik delez
gospodarstva. Zanje ima voda vedno vecji pomen v konkurecnem boju, ne samo zaradi rastoce
cene preskrbe z vodo in njenega ciScenja, ampak tudi zaradi povecanih zahtev po kakovosti
tehnoloske vode v povezavi s kakovostjo koncnih izdelkov. Prav zato je iziemno pomembno
prisluhniti njihovim potrebam, tezavam, izboljsati je potrebno tehnologije, ki uporabljajo vodo,
zmanjSati je treba stroske, povezane z vodo. Dialog z industrijo bo omogocil izvajanje
usmerjenih raziskav in razvoja, ki bodo ustvarili nove tehnologije in storitve. Obenem pa ne
smemo zanemariti podpore vpeljavi obstojecih, razvijajoCih se in novih tehnologij v proizvodni
proces.

Industrijske panoge in izhodisca za ugotavljanje potreb

Vodo uporablja industrija v razlicne namene — odvisno od panoge, v sploSnem pa lahko njene
poglavitne vloge opredelimo kot:

e surovina (vgradnja vode v izdelek),

« transportni medij,

« C(iSCenje, spiranje, pomivanije,

« prenos toplote,

» reakcijski medij ali topilo.
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Glede na vlogo vode v tehnoloskem procesu lo¢imo industrijo za preskrbo z vodo in industrijo, ki
vodo uporablja in/ali onesnazuje. Industrijske panoge z veliko porabo vode so:

Industrija za preskrbo z vodo
Ponudniki tehnologij in storitev za:

opremo, instalacije,

kemikalije,
. storitve, svetovanje, inzeniring, itd.,

BOOT (Build Operate Own and Transfer)

Industrija preskrbe z vodo predvideva povprasevanje in potrebe industrije, ki vodo uporablja
(glej spodaj)

Industrija, ki vodo uporablja in/ali onesnazuje

Na strani povpraSevanja po izdelkih ali storitvah industrije za preskrbo z vodo so glavne panoge
— potrosniki in onesnazevalci vode:

- ind. papirja in celuloze - tekstilna ind.
- usnjarska ind. - kemijska in farmacevtska ind.
- Zivilska in prehrambena ind. - kovinska ind. (obdelava povrsin)

- drugo (energetika, ...)

Za vse panoge je skupno, da je optimizirana raba vode upravitena samo ob upostevanju
naslednjih dejavnikov:

« niZje takse na odpadno vodo kot posledica manjsih emisij,

« niZji stroski za energijo kot posledica ponovne uporabe (recikliranje toplote),

niZji stroski preskrbe z vodo,

 niZji stroski surovin kot posledica povrnitve/ohranitve surovin in dodatkov,

* povrnitev sestavin iz izcedne vode,

« izboljSana stabilnost procesov in kakovost izdelkov kot posledica izboljSane in/ali
stalnejse kakovosti vode.

Predlog pristopa k pripravi podrobnih raziskovalnih nacrtov

Osnovna naloga tehnoloske platforme je omogociti okolije za povecanje konkurencnosti
slovenskega gospodarstva, zato je relevantnost opredeljenega strateSkega programa raziskav in
razvoja glede na potrebe domace industrije izjemnega pomena. Obenem mora biti v strateSkem
programu predvidena tudi dinamika njegovega uresniCevanja s prioritetnimi nalogami,
dolocenimi po vnaprej izbranih kvalitativnih in kvantitativnih kriterijih (kot enega od najbolj
ponderiranih kriterijev je predviden kriterij povecanja konkurencnosti podjetja/panoge), ter
nacin vrednotenja uspesnosti izvajanja programa. Predvsem pa mora biti element strateSkega
programa njegova prilagodljivost trenutnim razmeram in potrebam v industriji.

Kot prvi korak predlagamo izvedbo Studije za postavitev sistema za kontinuirano ugotavljanje in
spremljanje potreb industrije in pregled usposobljenosti in ponudbe razvojno-raziskovalnih
institucij s pomocjo delavnic, ankete, spletnih strani in postavitev mehanizma za sprotno
vkljucevanje ugotovljenih prednostnih raziskav v strateski program raziskav in razvoja, spet
glede na vnaprej dogovorjene kriterije. Namen sistema bo koordinacija in olajSanje povezav
med delezniki za transfer oz. izmenjavo znanja ter problemsko nacrtovanje raziskav.
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V razmerju do evropske platforme WSSTP in 7. okvirnega programa raziskav je naloga
Slovenske tehnoloske platforme za vode in Se posebej delovne skupine Voda v industriji
identifikacija slovenske specifike, ki pomeni konkurencno prednost domace industrije, predvsem
z uporabo naravnih danosti Slovenije (naravni potencial, biotska pestrost, zaloge neoporecne
vode) in na tej podlagi razvijajoCih se sonaravnih tehnologij priprave in ¢iS¢enja vode ter zascite
vodnih virov, kot tudi razvoja novih izdelkov.

3.2 VIZIJA PODROCJA IN UGOTOVLIENE POTREBE

Vizija podrocja Voda v industriji

Voda bo v prihodnosti postala dragocena dobrina in ne bo ve¢ potro$ni material — postala bo vitalna
sestavina proizvodnega procesa. Industrija si Zeli neodvisnosti pri preskrbi z vodo in pri njeni nadaljnji
rabi, pri ¢emer mora kakovost vode ustrezati tako zahtevam tehnoloSkega procesa kot visokim
standardom za izpust odpadne vode. Obicajna reSitev bodo zaprti vodni krogotoki, ki bodo upostevali
vse prednosti in znacilnosti vode. PoveCane zahteve industrije bodo pomenile razvoj integriranih
tehnologij, specificnih tako glede na proces kot tudi izdelek, ki bodo nastajale v tesnem sodelovanju
med razli¢nimi panogami industrije in bodo povecale globalno konkuren¢nost gospodarstva.

Pomen za industrijo preskrbe z vodo (ponudniki tehnologij in storitev)

mmm) Povecanje konkurencnosti preskrbe z vodo z novimi, stroskovno ucinkovitimi tehnologijami.

===) Konkuren&nost bo dosefena z naslednjimi ukrepi:
e sodelovanje z industrijo — porabnico vode,
 visoka raven znanja in vescin,
e razvoj novih, zmogljivih tehnologij in storitev.
mmm)> Navedeni ukrepi bodo omogodili industriji preskrbe z vodo razvoj in uporabo zanesljivih in
stroskovno ucinkovitih tehnologij za doseganje gospodarne in trajnostne rabe vode v industriji
— porabnici vode.

Pomen za industrijo — porabnico vode

m==) Panoge industrije, ki vodo uporabljajo in/ali onesnazujejo, bodo svojo konkurenc¢nost

povecale z:
» dostopnostjo obstojecih/nastajajocih in novih tehnologij preskrbe z vodo, ki bodo
omogocale:

0 bistveno zmanjSanje potreb po vodi in s tem povezanih stroskih,
0 zmanjSanje vodnih emisij,
0 izboljSanje stabilnosti procesov in kakovosti izdelkov.

« Siroko implementacijo obstojeCih/nastajajocih in novih tehnologij s stimuliranjem
napredne priprave in CiS¢enja vode ter z odstranitvijo netehnoloskih ovir pri vpeljavi
(npr. s transferom in diseminacijo znanja)
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Predlagana vizija postavlja naslednje poglavitne izzive:

Cis¢enja vode,
* ZmanjSanje vodnih emisij,

« Razvoj in vpeljava novih, zanesljivih in stroskovno ucinkovitih tehnologij za
zagotavljanje zadostnih koliCin vode zahtevane kakovosti in ob pravem casu,
« Minimiziranje porabe vode ob uporabi specificnih nacinov gospodarjenja in

» Siroka vpeljava obstojecih/nastajajocih ter novorazvitih storitev in tehnologij

Iz vizije izhajajo naslednje potrebe in cilji:

Potreba Cilji

Trajnostna preskrba in potrosnja vode
(trajnostni viri, zmanjSanje)

Razvoj tehnologij, ki bodo omogocale
zmanjSanje porabe vode za 75% v 15-ih
letih.

Zmanjsanje okoljskih obremenitev zaradi
preskrbe, rabe in izpustov vode

Razvoj tehnologij, ki bodo zmanjsali vpliv
na okolje za 95% v 15-ih letih.

Zagotavljanje/izboljSanje kvalitete izdelkov,
stabilnosti procesov in stroskovne
ucinkovitosti

Razvoj zgornjih tehnologij, ki bodo
stroSkovno ucinkovite in
zagotavljale/izboljsale kvaliteto izdelkov in
stabilnost procesov.

IzboljSave na podrocju zdravja in varnosti

Razvoj dostopnih, zdravih in varnih
tehnologij za doseganje zgornjih ciljev.

Odstranitev netehnoloskih ovir pri uveljavitvi
obstojecih, nastajajocih in pri razvoju novih
tehnologij (t.j. transfer znanja z diseminacijo
in izobrazevanjem)

o obstojece/nastajajoce tehnologije,

o nove tehnologije

Odstranitev  vseh  ovir in  Siroka

implementacija tehnologij.
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3.3 TIPOLOGIJA RAZISKAV

Prireditev strojne opreme v podsisteme, ki
ustrezajo specificnim komercialnim aplikacijam

Integracija tehnologij z drugimi funkcijami

za zagotovitev delovanja celovitega sistema | V. Sistemska resitev

A

/'

IV. Proces

lll. Oprema

/'

/’

Razvoj tehnologije v robustno
strojno opremo, primerno za
prakticne aplikacije

Prenos osnovnih principov v izvedljive

Il. Tehnologija tehnicne reSitve, ki izkazujejo

Zeljeno funkcijo

I. Znanost

ki so podlaga doloceni tehnologiji

Bazicno razumevanje znanstvenih nacel,

Sredstva

Znanje, pristopi, zakonodaja in druge spremembe, ki bodo olajSale implementacijo
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3.4 PRIORITETNE

RAZVOINO-RAZISKOVALNE

USMERITVE

RAZISKOVALNA PODROCJA

Potrebe in usmeritve

Raziskovalna podrocja

Trajnostna preskrba in potrosnja vode

¢ Novi trajnostni vodni viri

¢ Izraba energetskega potenciala
¢ Zapiranje vodnega krogotoka

» Nove tehnologije ¢iS¢enja vode
¢ Varcevanje z vodo

¢ Hudourne vode

e Stroskovno ucinkovita priprava
vode

e Stroskovno ucinkovita raba vode

e Stroskovno ucinkovita uporaba
sekundarnih surovin

e Zmanjsanje obrasc¢anja, korozije

e Monitoring kriticnih sestavin

¢ Uvedba novih storitev in
izdelkov (konkurencna

rednost

e ZmanjSanje uporabe nevarnih
kemikalij

e IzboljSanje ucinkovitosti
procesov in kemikalij

e Ucinkovito cisCenje odpadne
vode

» Zmanjsanje koli¢ine odpadkov in
odpadnega blata

e ZmanjSevanje emisije toplote

e Manjsa uporaba nevarnih
vode)

¢ Izpolnjevanje higienskih
standardov

e ZmanjSevanje tveganja

» Dolocitev zahtev po kvaliteti vode (procesi, izdelki)

Modeli, simulacije, orodja za procesno kontrolo

Zanesljive tehnologije v manjSem obsegu

Razvoj tehnologij in-line monitoringa, onesnazeval v
sledeh, mikroorganizmov

¢ Razvoj procesov z manjso porabo vode

Rabe meteorne vode v industriji

Zagotavljanje kakovosti podatkov

Razvoj zanesljivih in stroskovno ucinkovitih tehnologij

Nove metode pridobivanja energije iz vode

Raziskave zahtevane kvalitete vode

Raziskave poapnenja, obrastanja, korozije in razvoj
zascitnih tehnologij

Monitoring kritiCnih sestavin v tehnoloski vodi

¢ Zagotavljanje kakovosti podatkov
¢ Razvoj novih metod za celovito ovrednotenje strupenosti
nevarnih kemikalij na vodno okolje
» Metodologija za spremljanje ucinkovitosti Cis¢enja s
kombinacijo kemijskih metod in ekotoksikoloskih testov
» Razvoj metodologije za dolocanje hormonskih motilcev v
iztokih z bioloskimi preskusi
Razvoj manj nevarnih kemikalij v procesih
Razvoj CistejsSih tehnologij in procesov
Napredne in trajnostne tehnologije ¢iS¢enja odpadne vode
Selektivno odstranjevanje kriticnih sestavin
Pridobivanje sekundarnih surovin iz odpadkov (odpadne
vode)
Vracanje toplotne energije
¢ Orodja za integrirano upravljanje vode in energije

e Zagotavljanje kakovosti podatkov

¢ Razvoj metodologije za zmanjsanje in odstranitev
strupenosti iztokov z uporabo TRE(Toxicity Reduction
Evaluation)/TIE (Toxicity Identification Evaluation)
postopkov

Razvoj Cistejsih tehnologij in kemikalij za CiS¢enje vode

Nove tehnologije dezinfekcije

Orodja za kontrolo varnosti (monitoring, senzoriji)

Uvajanje standardov (OHSAS)

LoCevanje oskrbe s pozarno in pitno vodo

Izobrazevanje in ozaves€anje

IN

KLJUCNA

Tip
raziskav*

I 1Iv

IL1V,V
I, 1V, V

I 11, 111, IV
v

I, 1V, V

v
III, IV

II, 111, IV
IL1V,V

I 11, 111, IV, V
I 11, 111, IV, V

v
I, 111, IV, V

I, 111, IV, V
I, 111, IV, V

11,V

I 11, 111, IV, V
I, 111, IV, V
I, III

11, 111, IV

v
II, 111, IV, V

I, III, V

I

I 11, 111, IV, V
v, V

Vv

Vv
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¢ Podpora uveljavitvi BAT v ¢ Ugotavljanje netehnoloskih ovir IV
Sloveniji e Razvoj nacinov za odstranitev ovir v,V

e Poznavanje netehnoloskih ovir e IzboljSanje transfera oz. izmenjave znanja Vi

¢ Odstranitev ovir za mala in « Izobrazevanje in transfer znanja v

srednja podjetja

* Ob upostevanju sredstev in podpore splosnega znanja, pristopov, zakonodaje, ki bodo olajsali implementacijo.

V tabeli so navedene potrebe, ki so skupne razliénim industrijskim panogam — mnoge med njimi se seveda v praksi razlikujejo po
vrsti in vsebini raziskav glede na panogo, ali pa se raziskave med panogami dopolnjujejo.

Utemeljitev prioritetnih razvojno-raziskovalnih usmeritev

[7 Napredek pri poznavanju zahtev po kakovosti tehnoloske vode v povezavi s
procesi in izdelki

Za mnoge procese Vv industriji je potrebna kakovost procesne vode nepoznana, kar navadno
vodi v prekomerno porabo vode previsoke kvalitete. Raziskave lahko potekajo na razlicnih
nivojih:
> raziskave ucinka razlicnih razmer na razlicne procese: osnova so temeljine raziskave, ki
Jim sledljo pilotni preskusi in demonstracijski projekti,
» razvoj modelov in simulacij,
> razvoj orodlj za definiranje kakovosti vode,
» Standardizacija s primerjavo kakovosti vode, ki jo za podobne procese uporabliajo
razlicna podjetja.
Pristop je v nekaterih primerih lahko generalen za razliéne industrijske panoge, razlikujejo se
parametri in procesi: od barve in trdote vode v tekstilni industriji do mikroorganizmov v
prehrambeni industriji; ve¢inoma pa je pristop panozno specificen.

[7 Razvoj novih tehnologij in pristopov ciscenja vode

Nove tehnologije CiS¢enja in povsem novi pristopi k ciS¢enju vode bodo prispevali k mozni
ponovni uporabi vode in k zmanjSanju izpustov v povrsSinske vodotoke. Med prioritetne raziskave
sodijo:

razvoj selektivnih tehnik za mikropolutante,

razvoj tehnologij za manjsi obseg,

razvoj tehnik razsoljevanja,

razvoj tehnik filtracije,

tehnologije obdelave odpada z veliko vsebnostjo viage.

YVVVVYYVY

Prednost pri predlaganih raziskavah naj imajo razvoj in vpeljava trajnostnih, integralnih in/ali
sonaravnih tehnik.

Za specificne sestavine, ki se jih s trenutno tehnologijo ne da odstraniti, ¢e so prisotne v
majhnih koncentracijah, industrija potrebuje nove in ekonomicne tehnologije. Razvoj novih
adsorbentov z visoko specifi¢nostjo bo omogocil ponovno uporabo vode in sestavin.
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Recikliranje vode je navadno manj tvegano pri stranskih procesih, za kar pa primanjkuje
ekonomicnih tehnologij. Prav tako bodo modularne tehnologije za manjsi obseg dobrodosle za
manjSa in srednja podjetja, ki so znacilna za gospodarsko organiziranost v Sloveniji. Raziskave
morajo potekati od razvoja tehnologij do procesnega inzeniringa in demonstracijskih projektov.

Zaslanjevanje je vedno pogostejSa tezava pri ponovni rabi tehnoloske vode ali pri iskanju
alternativnih vodnih virov. Tudi mnoge obstojece tehnike membranskega ciS¢enja vodijo do
povecanja slanosti oz. ionske koncentracije. Ker je trenutno malo tehnik za razsoljevanije,
predlagamo raziskave novih tehnik, ki uporabljajo trajnostne energetske vire.

[7 Razvoj novih on-line in in-line sistemov monitoringa

Ponovna raba vode in zapiranje vodnih krogotokov sta mozna edino ob dobri kontroli kakovosti
tako procesov kot izdelkov. To podrocje je izjemnega pomena v prehrambeni in papirni
industriji, vendar ima pomembno vlogo tudi v farmacevtski in kemijski industriji ter za hladilne
sisteme.

Za dolocene parametre, kot so npr. mikroorganizmi, Se ni na voljo senzorjev zadostne
selektivnosti in obcutljivosti. Raziskave bodo prispevale k kontroli kvalitete in zmanjSanju
obrascanja. Za nekatere parametre bo potreben razvoj novih temeljnih tehnik, za nekatere pa
prilagajanje in nadaljnji razvoj ekonomicne strojne opreme.

[7 Napredek pri razumevanju poapnitve, obrascanja in korozije (mehanizmi in
metode)

Navedeni procesi predstavljajo enega najvecjih stroskov, povezanih z vodo — ne samo pri
hladilnih sistemih, ampak tudi v procesni tehniki. V mnogih primerih mehanizma obras¢anja Se
ne poznamo. Potrebno je pridobiti temeljno poznavanje interakcij med sestavinami v vodi in
razlicnimi povrsSinami, ki so z vodo v stiku. Temu sledi razvoj novih tehnologij za nadzor in
zmanjSanje poapnitve, obras¢anja in korozije.

[] Zamenjava procesov in kemikalij, ki so porabniki vode

Potreben je razvoj novih manj nevarnih kemikalij, mnogokrat v povezavi z novimi procesi.

[7 Manj emisij toplote in CO,

Razviti je potrebno integrirane sisteme recikliranja energije in toplote — predvsem kot del
celostnega pristopa, ki uposteva tudi zmanjasnje emisij in optimizacijo vodnih krogotokov.

[7 Izboljsave pri procesih in uporabi manj nevarnih kemikalij
Razvoj procesov z manjSo porabo vode ter razvoj in uporaba manj nevarnih kemikalij je
predvsem naloga industrije — porabnice vode in raziskovalnih institucij. Zaradi zahtevnosti

sprememb v tehnoloskih procesih bodo raziskave in razvoj potekale na daljsi rok.

Druge pomembne raziskovalne usmeritve so:
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- orodja za oceno tveganja (zdravje, onesnazevanje, korozija, obrascanje,...),
- razvoj integriranih sistemov upravijanja z vodo in energijo,

- razvoj okoljsko varnih aditivov,

- razvoj novih metod ciscenja in Cistilnih sredstev.

Za odstranitev netehnoloskih ovir (druzbenih, administrativnih, politinih, ekonomskih,
regionalnih) je najprej potrebno poznavanje le-teh in ugotovitev pravih vzrokov za nastale ovire
pri implementaciji obstojecih tehnologij. Sledil bo nacrt odstranitve ugotovljenih ovir, katerega
del bo transfer znanja in tehnoloska podpora — namenjeni predvsem malim in srednjim
podjetjem.

3.5 OCENA RAZVOINO-RAZISKOVALNIH SPOSOBNOSTI V PODJETJIH IN

INSTITUCIJAH
Potrebe in usmeritve Raziskovalna podrocja Sposobnosti v
Sloveniji
Trajnostna preskrba in potrosnja vode
¢ Novi trajnostni vodni viri » Dolocitev zahtev po kvaliteti vode (procesi, e Industrija,
e Izraba energetskega izdelki) * Strojnistvo,
potenciala ¢ Modeli, simulacije, orodja za procesno e Kemija,
e Zapiranje vodnega krogotoka kontrolo  Okoljske
» Nove tehnologije ¢is¢enja » Zanesljive tehnologije v manjSem obsegu tehnologije,
vode ¢ Razvoj tehnologij in-line monitoringa, « Biologija in
e VarCevanje z vodo onesnazeval v sledeh, mikroorganizmov biotehnologija,
¢ Hudourne vode e Razvoj procesov z manjso porabo vode e Informatika

Rabe meteorne vode v industriji
Zagotavljanje/izboljsanje kvalitete izdelkov, stabilnosti procesov in stroskovne

ucinkovitosti

Stroskovno ucinkovita Zagotavljanje kakovosti podatkov
priprava vode

e Industrija,
Razvoj zanesljivih in stroSkovno ucinkovitih » Kemija,

 Stroskovno ucinkovita raba tehnologij e Tehnika,
vode * Nove metode pridobivanja energije iz vode « Biologija in

e Stroskovno ucinkovita ¢ Raziskave zahtevane kvalitete vode biotehnologija,
uporaba sekundarnih » Raziskave poapnenja, obrascanja, korozije in | ¢ Ekonomija,
surovin razvoj zascitnih tehnologij * Fizika

Zmanjsanje obrascanja, Monitoring kriticnih sestavin v tehnoloski vodi
korozije

Monitoring kriti¢nih sestavin
Uvedba novih storitev in

izdelkov (konkurencna

prednost)

Zmanjsanje okoljskih obremenitev zaradi preskrbe, rabe in izpustov vod

e Zmanj$anje uporabe ¢ Zagotavljanje kakovosti podatkov e Znanosti o
nevarnih kemikalij ¢ Razvoj novih metod za celovito ovrednotenje okolju,

e IzboljSanje ucinkovitosti strupenosti nevarnih kemikalij na vodno ¢ Okoljska
procesov in kemikalij okolje tehnologija,

 Ucinkovito CiS¢enje odpadne | ¢ Metodologija za spremljanje ucinkovitosti » Limnologija,
vode CisCenja s kombinacijo kemijskih metod in e Industrija,

e Zmanj$anje koli¢ine ekotoksikoloskih testov * Kemija,
odpadkov in odpadnega » Razvoj metodologije za dolocanje hormonskih| e Biologija in
blata motilcev v iztokih z bioloskimi preskusi biotehnologija
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e ZmanjSevanje emisije toplote

e ManjsSa uporaba nevarnih
kemikalij (procesi, CisCenje
vode)

¢ Izpolnjevanje higienskih
standardov

* ZmanjSevanje tveganja

Razvoj manj nevarnih kemikalij v procesih
Razvoj CistejSih tehnologij in procesov
Napredne in trajnostne tehnologije Cis¢enja
odpadne vode

Selektivno odstranjevanje kriti¢nih sestavin
Pridobivanje sekundarnih surovin iz odpadkov
(odpadne vode)

« Vracanje toplotne energije

* Orodja za integrirano upravljanje vode in

e Zagotavljanje kakovosti podatkov

¢ Razvoj metodologije za zmanjs$anje in
odstranitev strupenosti iztokov z uporabo
TRE(toxicity reduction evaluation)/TIE
(Toxicity identification evaluation) postopkov

» Razvoj Cistejsih tehnologij in kemikalij za

eneriiie

e Kemija,

« Biologija in
biotehnologija,

e Znanosti 0
okolju,

e Javno zdravstvo,

CisCenje vode

* Nove tehnologije dezinfekcije

¢ Orodja za kontrolo varnosti (monitoring,
senzorji)

« Uvajanje standardov (OHSAS)

e LocCevanje oskrbe s pozarno in pitno vodo

o Izobraievanl'e in ozaveééanie

e Podpora uveljavitvi BAT v » Ugotavljanje netehnoloskih ovir e Upravne vede,

e Industrija,
e Tehnika

Sloveniji ¢ Razvoj nacinov za odstranitev ovir e Ekonomija,
 Poznavanje netehnoloskih e IzboljSanje transfera oz. izmenjave znanja e Industrija,
ovir e Izobrazevanje in transfer znanja e IzobraZevanje

¢ Qdstranitev ovir za mala in
srednja podjetja

V Sloveniji je vecja koncentracija raziskovalno-razvojnih sposobnosti v institucijah kot v industriji
— zato je velikega pomena ustezen transfer znanja v prakso.

3.6 URESNICEVANJE NACRTA PREDNOSTNIH RAZISKAV

Predpogoj za uspesno uresni¢evanje nacrta prednostnih raziskav je prilagodljivost strateskega
programa trenutnim potrebam industrije in doloCitev kriterijev za razvrs€anje predlaganih
raziskav predvsem glede na predvideni ucinek. V okviru tehnoloske platforme predlagamo
postavitev moderirane in dinamic¢ne informacijske platforme za transfer in izmenjavo znanja,
tehnologije in potreb. Izdelana bo baza ponudbe posameznih Ilaboratorijev s podrocja
opredeljenih potreb, baza Ze obstojeCe ponudbe znanja ter baza potreb industrije. Naloga
moderatorja informacijske platforme bo aktivha povezava ponudbe in povprasevanja — z
namenom optimalne izrabe domacega znanja in specificnih konkurencnih prednosti Slovenije.
Rezultat bodo integralne resitve, ki bodo v skladu s trajnostnim razvojem in bodo uporabne v
veC industrijskih panogah, kar bo povecalo konkuren¢nost celotnega gospodarstva in boljSi
izkoristek znanja.
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Za razvoj novih tehnologij obstajajo danes v Sloveniji predvsem ovire zaradi obstojecega nacina
financiranja raziskav in razvoja. Nove tehnologije so namrec lahko trzno blago same po sebi in
zahtevajo nove vire financiranja in nov pristop k financiranju, predsem z ustanavljanjem skladov
rizilnega kapitala, s financiranjem spin-off podjetij, stimuliranjem investiranja v razvoj novih
tehnologij,... Investiranje v znanost v tem primeru ne sledi nujno potrebam domace industrije,
ampak sledi svetovnim potrebam in pomeni razumevanje znanja kot trzne dobrine.

Za predstavitev novih tehnologij industriji in/ali za njihovo neposredno trzenje je bistvena
priprava demonstracijskih projektov ali poligonov. Za ze implementirane tehnologije je mozna
predstavitev primerov dobre prakse. Oboje poleg same izvedbe tehnoloske reSitve v praksi
vkljuuje Se sistem izobrazevanja, svetovanja in strokovnega izpopolnjevanja ter predvideni
mehanizem transfera v razlicne panoge industrije skupaj s nacrtom izvedbe ali poslovnim
nacrtom trzenja.

Za vrednotenje uspesnosti izvajanja strateSkega programa raziskav na podrocju vode v industriji
je potrebno razviti metodologijo ocenjevanja rezultatov implementacije strategije. Poleg
ekonomskih kazalcev povecane konkurencnosti industrije mora vrednotenje uspesSnosti
upostevati Se oceno vpliva na trajnostni razvoj Slovenije, stopnjo izkoriS¢enosti naravnih
potencialov kot konkurencne prednosti in vpliv na strukturo in kvaliteto znanja v druzbi.
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3.7 Anketa

TP vode — Voda v industriji : Potrebe (tematska podrocja) in klju¢na raziskovalna podrocja

Ime organizacije in panoga:

Potrebe | Raziskovalna podrodja | Tip raziskav*
Trajnostna preskrba in potrosnja vode
« Novi trajnostni vodni viri
« Zapiranje vodnega krogotoka
« Nove tehnologije ¢is¢enja vode
« Varcevanje z vodo
* Hudourne vode
Zagotavljanje/izboljSanje kvalitete izdelkov, stabilnosti procesov in stroskovne ucinkovitosti
« Stroskovno ucinkovita priprava vode
« Stroskovno ucinkovita raba vode
« Stroskovno ucinkovita uporaba sekundarnih
surovin
« Zmanjsanje obrascanja, korozije
« Monitoring kriticnih sestavin
« Uvedba novih storitev in izdelkov
(konkurencna prednost)
Zmanjsanje okoljskih obremenitev zaradi preskrbe, rabe in izpustov vode
« Zmanjsanje uporabe nevarnih kemikalij
« IzboljSanje ucinkovitosti procesov in kemikalij
« UCinkovito CiS¢enje odpadne vode
« Zmanjsanje kolic¢ine odpadkov in odpadnega
blata
« Zmanjsevanje emisije toplote
Izboljsave na podrocju zdravja in varnosti
« ManjSa uporaba nevarnih kemikalij (procesi,
cisCenje vode)
« Izpolnjevanje higienskih standardov
« ZmanjSevanje tveganja
Odstranitev netehnoloskih ovir pri uveljavitvi obstojecih, nastajajocih in pri razvoju novih
tehnologij
» Podpora uveljavitvi BAT v Sloveniji
« Poznavanje netehnoloskih ovir
« Odstranitev ovir za mala in srednja podjetja

*Tip raziskav: I) Znanost — bazi¢na in aplikativna
II) Tehnologija — razvoj izvedljivih tehni¢nih resitev
IIT) Oprema — razvoj novih naprav

1V) Procesi — vgradnja naprav v podsisteme
V) Sistemske resitve — integriranje novih tehnologij v celovit sistem
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4 STRATESKA RAZISKOVALNA AGENDA: VODA V KMETIJSTVU

4.1 NAMEN DOKUMENTA

V dokumentu je predstavljena vizija razvoja raziskav na podrocju kmetijstva in vode ter
izdelan strateski seznam raziskav, ki so potrebne za doseganje cilja Slovenske tehnoloske
platforme za vode. Seznam raziskav in na njem temeljeCa vizija razvoja sta usklajena z
ekvivalentnim dokumentom na evropskem nivoju, ki je »Water suply and sanitation
Technology Platform Water in agriculture«.

4.2 VIZIJA RAZISKAV

Kmetijsko splosno

Vizija kmetijstva, ki je pomemben porabnik vode, je, da bo postalo ekonomsko opravicljivo in
konkurencno na svetovnem trziSCu. Postalo bo bolj prilagodljivo na nove izzive trzisca
(vkljuéno z okoljskimi zahtevami) in povecalo bo svojo trajnostno naravnanost.

Kmetijstvo bo pridelovalo zdravo hrano ter ostale kmetjske proizvode v dovolj velikih
koli¢inah ob hkratnem doseganju trajnostnega razvoja. Raba vode v kmetijskem sektorju bo
postala bolj ucinkovita. Izboljsala in povecala se bo raba nekonvencionalnih vodnih virov.

V kmetijstvu se bo povecala potreba po novih tehnologijah, opremi in zmogljivostih v
povezavi z vodami, kar se bo odraZalo v mocni ekonomski vzpodbudi v kmetijskem sektorju.
Kmetijstvo bo vklju¢evalo varovanje okolja in pridelavo.

Rastlinska pridelava z namakanjem

Ob upostevanju morebitnih klimatskih sprememb, ki se bodo odrazale v spremembi zeml;jis¢
in v povecani potrebi po namakanju, se bo ta sektor kmetijstva sooCil s povecanim
razkorakom med ponudbo in porabo vode. Kmetijstvo z namakanjem bo moralo povecati
svojo ucinkovitost in prilagodljivost v gospodarjenju z vodami. Pri tem bo potrebno
optimizirati rastlinsko pridelavo v povezavi s trajnostno rabo vode kot naravnim virom.
Kmetijstvo z namakanjem bo imelo pomembno vlogo pri varovanju narave v kmetijskih
obmaodjih.

Od padavin odvisna rastlinska pridelava

Tovrstna rastlinska pridelava bo ostala pomemben podsektor kmetijstva. Zaradi pretecih
klimatskih sprememb se bo sektor sooCil z veliko variabilnostjo v pojavljanju, intenziteti,
trajanju in kolic¢ini padavin. Odgovor na tovrstne izzive bo potrebno iskati v pravilni izbiri
kolobarja in ukrepov za vzdrzevanje primerne vlaznosti tal.

Ljubljana, november 2005 34

tpvode

slovenska tehnoloska platforma za vode



SRA Voda v kmetijstvu
Verzija: november 2005

Razviti bo potrebno ve¢ metod za izboljSano izrabo padavin. Rabo kemikalij v kmetijstvu bo
potrebno prilagoditi za vecje varovanje okolja. Kljub vsemu bo od padavin odvisna rastlinska
pridelava obdrzala pomembno vlogo pri varovanju narave v kmetijskih obmogjih.

Zivinoreja

Zivinorejska pridelava se bo v intenzivnem in ekstenzivnem podsektorju razvijala v odvisnosti
od naravnih danosti ter v skladu z zahtevami okvirne vodne direktive. Zmanijsati oz.
prepreciti bo potrebno emisije biotskih in abiotskih substanc iz zivonoreje v okolje. Potrebno
bo razviti ustrezne in ekonomsko opraviljive tehnologije in metode, ki bodo povecale
trajnostno naravnanost zivinorejske pridelave. Sem Steje tudi ravnanje z gnojili organskega
izvora in odpadnimi vodami iz Zivinoreje ter dolocitev optimalne sestave Zivinske krme.

Priobalna marikultura in sladkovodno robogojstvo

Panoga bo razvila bolj ucinkovito rabo vode v smislu manjse porabe vode in zmanjSanega
vpliva na okolje. To bo dosegla z notranjim in zunanjim recikliranjem vode, s pridobivanjem
pridelkov za prehransko verigo in s sodelovanjem z drugimi pridelovalnimi sistemi (npr.
zivinoreja, rastlinska pridelava).

Pridelava v rastlinjakih

Pridelava v rastlinjakih bo postala trajnosten nacin rastlinske pridelave, v kateri je v
primerjavi s pridelovanjem na prostem boljSi izkoristek vode in energije ter manj emisij v
okolje.

4.3 STRATESKI PROGRAM RAZISKAV

Strateski program raziskav na podro¢ju voda v kmetijstvu temelji na povezovanju potreb in
kapacitet porabnikov vode v povezavi s kmetijstvom. V skladu s tematskim podrocjem na
nivoju evropske tehnoloske platforme se je tematska delovna skupina osredotocila na
potrebne raziskave v sledecih podsektorijih:

1. Rastlinska pridelava z namakanjem. Tu je vkljuceno tudi namakanje Sportnih igrisc in
parkov (gozda v izjemnih primerih). Izraz »rastlinska pridelava« oznacuje
poljedelstvo, vrtnarstvo, sadjarstvo in vinogradnistvo.

Od padavin odvisna rastlinska pridelava.

Zivinoreja.

Priobalna marikultura in sladkovodno robogojstvo.

Pridelava v rastlinjakih.

Delovno podrocje Tematske delovne skupine Voda v kmetijstvu ni:

Mariultura na odprtem morju.

Tehnoloski procesi v Zivilsko predelovalni industriji.

NoUhAhWN

Strateski program raziskav na podrocju Voda v kmetijstvu je zasnovan multidisciplinarno in je
odprt za sodelovanje z ostalimi podrodji: upravljanje z vodami, voda za ljudi in voda v
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industriji. S predlaganim strateSkim programom raziskav sektor kmetijstvo prispeva k
nacrtovanju integriranega trajnostnega upravljanja z vodami.

Preglednice v nadaljevanju prikazuje pregled tematskih podrodji, po klju¢nih udelezencih,
usmeritvah in aktivnostih.
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Tematsko Usmeritve na podrocju

.. : . Predvidene aktivnosti : Udelezenci
podrocje 5 raziskav : ;
iPrispevek kmetijstva v nacrtovanje: ;
'upravljanja na ravni pore¢ja. : ‘Kmetijstvo, ekologija,
iUporaba melioracijskih jarkov za: :okoljska ekonomija,
SPLOSNO Eekoremedlacue (ERM) s funkcuo Raziskave metodologij upravljanja z vodami na podro¢ju kmetijstva inigeodezij, geomorfologija,
UPRAVLIANIE Z zadrzevanJa vode, ciS¢enja vode in: ‘konzistentnost kmetijske politike s politikami ostalih sektorjev. IokoIJska ekonomika,
VODAMI ipovecevan]a biodiverzitete. ,Implementacua ERM :druzbene in  politicne
{Uvedba vegetacijskih oz. blaZilnih! \vede, ratunalniske vede.

:obmodij kot  zascito pred:
inetoCkovnim onesnazenjem.

'Razvijanje cenovno nezahtevnih merilcev za doloCevanije stresa rastlin.:
Razvuame cenovno nezahtevnih merilcev koli¢ine in energetskega
istanja vode v tleh. |
:Razvijanje  demonstracijskih povrSin  za napredno tehnologijoi
namakanJa ;

:Merilne in opazovalne mreze za
ispremljanje stresa rastlin.

:Senzory. . 'Razvoj dobre kmetijske prakse na podro&ju rabe vode v kmetijstvu.
Podatkovne baze in obdelava:
. :Razvoj tehnologij rabe vode po zgledu lokalne tradicije z namenom
'podatkov. " )
: _— 1zainteresirati kmete. .Kmetljstvo, okoljski
‘Inovativne tehnologije za ciscenije: Ly . .
x | ‘Razvoj metod za okoljsko varno rabo reciklirane vode (ERM). linzeniring, fiziologija,
IZBOLJSANIE iodpadne vode o0z. gnojnice ter pitne:
'Postavitev demonstracijskih sistemov ERM (rastlinske Cistilne naprave, : eIektronlka informacijske
TEHNOLOGIJE RABE:vode.
vegetacuskl pasovi, Cistilni jarki). znanost| znanosti o

VODE NA  RAVNLInovativne tehnologije za ponovno; :Iskanje alternativnih vodnih virov za pranje Zivinskih boksov in hlevov. : okoIJu hidrologija,

KMETLE i:ggwrgll::nja vode 2 namene; IskanJe alternativnih vodnih virov za pranje kmetijskih pridelkov oz. kemlja

\Poraba vode v Zivinoreji.

:Poraba vode v marikulturi.

iPoraba vode v sladkovodnem!
'ribogojstvu.

‘Poraba vode v rastlinjakih.

Iskan]e moZnosti C|scenja voda v marikulturi oz. zmanjsanje emisij. |
iIskanje moznosti CiSCenja voda v sladkovodnem ribogojstvu.:
ZmaananJe vpliva onesnaZenja zaradi vnosa hrane in sredstev zai
,varovan]e zdravija rib. ;
:Moznost recikliranja vode v rastlinjakih. !
iMoinost zbiranja vode s streh rastlinjakov in njena raba v pridelavi v
rastlinjakih. :
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Usmeritve na podrocju

Tematsko podrocje raziskav

Predvidene aktivnosti Udelezenci

. RazvuanJe strategij in metod za prilagoditev sistemov kmetovanja na
iRazvoj in prilagoditev strategu ipovecane klimatske spremembe.

'na dolgoroCne spremembe. 'Razvijanje metod za izboljSanje gospodarjenja z vodami v kmetijstvu

iPoveéan pritisk na vodne vireiInterdiscipIinarne raziskave transporta in usod (mikro)polutantov v

'na nivoju porecja. 'okolju (voda, tla). 'Kmetijstvo znanost o

5Vp||v ekstremnih  naravnih! iRazvoj opozorilnih sistemov za ekstremne dogodke sus. okoIJu meteorologija,
PRILAGODITEV NA:dogodkov na uporabnike vode:Vpliv inzenirskih posegov za potrebe kmetijstva na habitate iniagroklimatologija,
GLOBALNE KLIMATSKE:V kmetijstvu  in odprava:b|od|ver2|teto. :hIdI’O|OgI]a, ekologija,
SPREMEMBE iposledic. ‘Razvoj eko(remediacijskih) metod v kmetijstvu z namenom:biokemija, krajinska

iSpremembe rabe tal. izadrievanja vode, CisCenja in povecanja biodiverzitete iarhitektura, pedologija,

iSprememba snovnih in:Optimizacija rabe vodnih virov. iinterdisciplinarne  vede,

‘energijskih tokov (pot:MozZnost uporabe odpadne vode za namakanije. :geologija, sociologija,

ipolutantov). :Izboljéanje ucinkovitosti namakalnih sistemov. :geofizika.

'Spremembe  vodnih  lastnosti: Upostevan]e mozne povecane vodoodbojnosti tal in njen vpliv na rabo

‘tal. \vode za namakanje.

Anallza vpliva klimatskih sprememb na izvajanje okoljskih evropsklh
| dlrektlv (okvirna direktiva o vodah, nitratna direktiva, itd.)
‘Implementacija Okvirne vodne RaZVO] orodij za implementacijo Okvirne vodne direktive in Direktive o: Kmetljstvo znanost o

idlrektlve podzemnlh vodah na podrocju kmetijstva. okoIJu pedologija,
1ZmanjSanje onesnaZenja voda siRazvoj strategij za uporabo naprednih tehnologij za rabo vode v:igeologija, hidrogeologija,
KAKOVOST  VODA Iletranl kmetijstva. Ikmetljstvu na ravni poredja. Idruzbene znanosti,
OKOLJSKI VPLIVI ‘Varovanje  visoko  vrednih:Razvoj metod za zmanjSanje onesnaZenja voda s strani kmetijstva iniinterdisciplinarne  vede,
inaravnih vodnih tokov. ‘razvoj strategij za uporabo teh tehnologij. ekologija, tehni¢ne vede.
iIzboljSanje ekoloskega stanja:Razvoj metod za zmanjSanje vpliva kmetijstva na vode. |
'voda. 'Vpliv suse na kakovost voda.
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Usmeritve na podrocju

Tematsko podrocje raziskav Predvidene aktivnosti UdeleZenci
Harmomzacua in povezovanje meteoroloskih in vodno talnih S|stemov
'z modeli rabe tal in modeli odlocanja. !
: . del Parametrizacija modelov. ‘Multidisciplinarne vede,
SISTEMSKA ZNANJA N.Fovezovanje modelov. Raziskave negotovosti modelov, podatkov parametrov in negotovosti integracija posameznih
:Negotovost podatkov, modelov v
iin sistemov podpore odlo¢anja. i . .
! Zagotavljanje kakovosti v procesu modeliranja. znanostl, meroslovje.
UsmerJene raziskave za zagotavljanje relevantnosti in zanesIJ|vost|
:socio-ekonomskih podatkov. :
'Kmetijstvo, znanost 0
PRIDOBIVANIE - . DaIJ|nsko zazanavanje vodnega stanja tal, susSe, stresa rastlin, prlrasta okolju, pedolog!J_a,
iDaljinsko zaznavanje igeologija, geodezija,
PODATKOV | prldelka, rabe tal, gnojenja, ipd.
' 5 :|nterd|SC|pI|narne vede,
gekologija, tehnicne vede.
. Razwtl in promovirati okoljska merila in tehnologije. :
l \Ekonomske analize povracila stroskov v skladu z okvirno vodno! Kmetijstvo, ekonomija,
iZdrava konkurenca med! .
. . 'direktivo. soaoloske znanosti,
EKONOMSKA 'drzavami za doseganije:
x o ) iRazvijati sistem odlo¢anja (vklju¢no z racunalniski simulacijami) na: ekoIog|Ja
UCINKOVITOST :trajnostnega razvoja.
! . 'nivoju povodja za dobro okoljsko prakso in ekonomsko ucinkovitost vimultidisciplinarne
:Dobra okoljska praksa. ; . . b
| iskladu z okvirno vodno direktivo. iraziskave.
, :Ocena vplivov kmetijstva na okolje. '
1ZmanjSanje tveganja z uporabo:
'analize  ocene tveganja Vi iAnaliza moznosti zavarovanja kmetijske pridelave pred suso v :\:I];gtlcri;s;lzllnarneosam\;i?“er;
ZANESLJIVOST icelostnem pristopu. Iprlmerjaw z uvedbo namakanja. znar?osuj P drusbene
PRIDELAVE IN PROCESOV :Upravljanje z visokovrednimi:Razvoj orodij za izboljSanje krajinskega izgleda. Eznanosti, Savarovalnigtvo
relementi v kmetijski krajini. :Sistem varovanja narave (biotska raznovrstnost, izgled krajine). : . " !
: : :ekonomija, ekologija.
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Usmeritve na podrocju

Tematsko podrocje

Predvidene aktivnosti

Udelezenci

raziskav

'Razvoj orodij za spremljanje stresa pri rastlinah.
! 'Razvoj orodij za daljinsko zaznavanje stresa pri rastlinah.
iPovezava med kolicino iniRazvoj orodij za spremljanje kakovosti in sledenje pridelkov.
KAKOVOST IZDELKOV 'kakovostjo vode in kakovostjo:Razvoj orodij za spremljanje kakovosti in slednje razvoja pridelkov.
ipridelkov. in|IV kakovosti vode na kakovost pridelkov (rastlinska pridelava,:
; 1Zivinoreja, marikultura in sladkovodno ribogojstvo).
'Vpliv sude oz. dodane vode na kakovost pridelkov.

iKmetijstvo, kemija, Zivilska
itehnologija, biokemija,
iracunalniske vede,daljinsko
zaznavanJe

‘Razvoj kmetijskih svetovalnih programov.
iAnahza izkusenj sodelovanja kmetov, vodooskrbe in oblasti in prenos
lle-teh na obmodja, kjer tovrstne povezave Se ni.

Ra25|rJanJe znanja in prakse 0za doseganje prenosa tehnologij z vklju¢evanjem zaineresiranih:
POVEZOVANJE INitehnolozkih  inovacijah  in! gane p 91 ) J

e T : ;javnosti.
POSREDOVANJE ZNANJA ina]bOIJSI kmetijski praksi. iTehnoIosko povezovanje za vzpostavitev in izboljSanje kmetijske:
! iprakse, vklju¢no z racunalnisko opremljenostjo.
iAnaIiz komunikacije med razlinimi znanostmi in panogami, ki se
isreCujejo na podrocju raziskav voda v kmetijstvu (npr. socmlogua
‘ekonomija, tehni¢ne vede)

‘Promocija demonstracijskih poskusov in delovanja svetovalne sluzbe

metijstvo, = vodooskrba,
soaoloske znanosti,
kmetljska svetovalna
squba racunalniske vede.

iRazvoj varnostnih mehanizmov in socio-ekonomsko spreJemljlve
ipolitike za enakost pri ditribuciji vode.
'Razvoj varnostnih mehanizmov in socio-ekonomske sprejemljive!

\Varnost kmetijskih prihodkov.
' ipOlItIke v primeru sus in poplav.

'Kmetijstvo vodooskrba,

.obramba pred naravnimi
inesreCami.

‘ekologija, socio-ekonomske
vede, GIS,
mult|d|SC|pI|narne

'raziskave, zavarovalnistvo,
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Tematsko podrocje

Usmeritve na podrocju raziskav

Predvidene aktivnosti

Udelezenci

‘Ocena in analiza tveganja.

iPospeéiti analize ocene tveganja v
icelostnem pristopu (Se posebej V!
ipovezavi s kakovostjo vode).

‘Kmetijstvo,
iekologija,
wvede, GIS,
‘raziskave.

vodooskrba,

socio-ekonomske
multidisciplinarne

iSploSen okvir za oceno lastnosti.

'Definirati, oceniti in potrditi indikatorje!
lastnosti, vkljutno z ekonomsko oceno:
iin  kriteriji povezanimi z vodo

. R . N ._kemija,
istandardizacijo in oznacevanje! | - e vede
tkmetijskin  pridelkov (npr. ekolosko: '
‘mleko). :

:Kmetijstvo, Zivilska tehnologija,
biokemija, Socio-
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4.4 OCENA USPOSOBLJENOSTI IZVAJANJA STRATESKEGA PLANA RAZISKAV

Najvedja ovira za podajanje bolj objektivne ocene usposobljenosti slovenskih raziskovalnih
institucij za izvajanje raziskav, nastetih v zgornji matriki, je kratek rok, ki ga imeli sodelavci
slovenske tehnoloske platforme. SploSno mnenje je, da so slovenske institucije sicer
usposobljene za marsikatero, ¢e ne celo za vse od nastetih raziskav, vendar je ena glavnih ovir
za udinkovitejSe raziskave nepovezovanje institucij. Se posebej je to lahko problem pri
raziskavah, kjer vsebina zahteva izrazito interdisciplinarnost.

Predlagamo, da se na temo usposobljenosti slovenskih institucij za izvajanje raziskav na
podrocju vode v kmetijstvu izvede Studija, ki bo podala objektivno oceno usposobljenosti ter
prikazala glavne ovire za Se premajhno povezovanje institucij in nakazala moznosti za uspesno
premagovanje tega problema.
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5 PROGRAM AKTIVNOSTI HORIZONTALNE SKUPINE

5.1 Namen dokumenta

Dokument prikazuje pregled aktivnosti, za katere so sodelujoci ocenili, da so skupne
vsem delovnim skupinam. Njihova uresniCitev pa lahko bistveno prispeva k
doseganiu ciljev podrocji tpvode.

5.2 Vizija, cilji in prioritete horizontale

Vizija horizontalne skupine je, da bo Slovenija na ravni Evrope enakovredno in
odgovorno sodelovala v upravljanju voda kot vira visoke vrednosti za ljudi, industrije,
kmetijstva in narave.

Cilj horizontalne skupine je zagotavljanje ustreznosti resitev vseh delovnih skupin
tehnoloske platforme za vode (voda za ljudi, voda v industriji in voda v kmetijstvu),
upostevajoc socialni, ekonomski in kulturni vidik v regijah, prispevek k trajnostnemu
razvoju v regiji ter doseganje zastavljenih ciljev.

CID) PRIORITETA
Vplivati na raziskovalna podrocja na ravni | =  VKkljuciti slovensko tehnolosko platformo
Evrope za vode v Evropsko platoformo
Dvig zavedanja o pomembnosti vode kot | = Vkljucitev civilne druzbe in SirSe javnosti
strateSkega vira v aktivnosti tehnoloske platforme
« Desiminacija informacij in komunikacija
Izobrazevanije in usposabljanje e Vplivati na vpeljavo problematike vode na

vse ravni IzobraZevanje

Enotno razumevanje izzivov vode (eksperti, | + Zakonodaja in regulativa
politika, zakonodajna telesa, uporabniki,
industrija)

Uporaba slovenskega jezika « Terminoloski razvoj

5.3 Prioritete horizontalne skupine
Vkljucitev v Evropsko tehnolosko platformo

Prva prioriteta je vkljucitev slovenske tehnoloske platforme za vode v Evropsko
platformo. Vkljuitev v evropsko platformo bo pomembno prispeval k vkljuevanju
slovenskih akterjev v procese nacrtovanja in izvajanja raziskav na podrocjih, ki so
pomembne za Slovenijo in zaradi nekaterih znacilnosti Slovenije (npr. kraska
obmocja) lahko prispevajo k razvoju znanj in tehnologij, ki so klju¢ne za reSevanje
problemov z vodo na globalni ravni.
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V procesu razvoja se bo tpvode povezala z relevantnimi tehnoloskimi platformami v
Sloveniji in Evropi.

Dvig zavedanja o pomembnosti vode kot strateskega vira

Druga prioriteta je dvig zavesti o pomembnosti vode kot strateSkega vira. Vkljucitev
civilne iniciative v nacrtovanje in izvajanje aktivnosti lahko pripomore k promociji
podrocja ter pomaga pri vzpostavljanju pogojev za udejanjanje reSitev (npr. cena
vode). Sodelovanje lahko pripomore k oblikovanju boljsih resitev in pospeSevanju
uCenja, saj lahko v dialog vnesejo relevantne poglede, interese in znanja.
Nenazadnje sodelovanje SirSe javnosti in civilne druzbe povecuje kredibilnost
odlocitev, udelezenci proces pa postanejo so-odgovorni za sprejete odlocitve.

Med kljuénimi izzivi horizontale je zato razvoj komunikacijske akcijske strategije
katere implementacija bo zagotovila direktno interakcijo med vsemi zainteresiranimi.
Cilj je pospesiti prenos informacij med znanstveniki, raziskovalci, inZenirji, eksperti,
drzave in predstavniki civilne druzbe.

Izobrazevanje in usposabljanje

Vpeljava tematike vode na vse ravni izobraZevanja, usposabljanje in izobrazevanje
kadrov interesnih skupin je med bistvenimi usmeritvami slovenske tehnoloSke
platforme za vode.

Poleg razvoja novih tehnologij, ki Ze same po sebi zahtevajo sodelovanje inZenirjev
razli¢nih podrodji, je izobrazevanja in usposabljanja kljuénega pomena za vse tiste, ki
bodo odgovorni za delovanje tehni¢ne opreme in sistemov. Prav tako je pomembno
razvoj in implementacija izobraZevalnih programov in programov usposabljanja
konc¢nih uporabnikov s poudarkom na delovanju za ohranjanje vode, recikliranje vode
in re-uporabo vode. Izobrazevanje in usposabljanje je potrebno zagotoviti na vseh
ravneh izobrazevalnega sistema.

Veliko je primerov zgresSenih poizkusov implementacije tehnologij, ki so posledica
nezadostnih znanj, organizacije nadzora in regulative. VisokoSolsko izobrazevanje
inZzenirjev naj bi povezovalo ve¢ podrocji, kar bo zagotovilo razvoj inovativnih
tehnologij prilagojene tj. tehnologije prilagojen potrebam in prioritetam koncnih
uporabnikov (tehnologija prilagojena uporabnikom, ne uporabnikov tehnologiji).

Zakonodaja in regulativa

Cetrta prioriteta horizontalne skupine je zakonodaja in regulativa. Podjetja, ki
delujejo na podroCju voda so pripravljena investirati v inovativen tehnologije in
zagotavljati storitve. Kupci in koncni uporabniki so pripravljeni placati storitev, ki jih
dobijo. Napredek na podrocju je mogoc le v skupnem delu za zakonodajnimi telesi, ki
morajo prisluhniti stroki, ki naj v skupnem delu prilagajaj zakonodajo, ki bo
spodbujala razvoj okolju prijaznih tehnologij.
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Tehnoloska platforma za vode je lahko katalizator procesov krepitve konkurenénosti
razvijalcev tehnologij, uporabnikov teh tehnologij ter tudi znanstvene sfere, ki deluje
na podroéju tehnologij za vode. V Evropi in Sloveniji direktive na podrocju voda
podajajo okvir za upravljanje z vodo, dobavo vode in tehnologij uporabe vode za
sanitetne namene. Direktive se bodo nadgrajevale in uresnicevale, tehnoloska
platforma Zeli postati aktivni udelezenec tega procesa. Uveljavljanje tehnologij ter
izvoz tehnologij v drzave v razvoju zahteva znanje in spostovanje zakonodaje in
regulative tako v Sloveniji kot v drzavah kamor bo Slovenija te tehnologije izvazala.
Tehnoloska platforma bo proaktivno pristopila k vzpostavljanju sodelovanja s
pristojnimi za oblikovanje in implementacijo zakonodaje. Delovanje bo podprlo tako
konkurencnost sektorja ob so¢asnem varovanju okolja.

Terminoloski razvoj

Slovenscina kot jezik je temelj slovenskega naroda. TehnoloSka platforma zato zeli
promovirati uporabo slovenskih terminov na tem podrocju. Termini morajo biti
strokovno ustrezni in razumljeni tako strokovni kot SirSi javnosti.

5.4 Program aktivnosti

Program aktivnosti horizontalnega podrocja temelji na povezovanju izkazanih skupnih
potreb drugih delovnih podrodji tehnoloske platforme.

Preglednica v nadaljevanju prikazuje prioritetna podroCja delovanja, usmeritve in
predvidene aktivnosti horizontalne skupine.

Horizontalna skupina bo po formalni ustanovitvi tehnoloske platforme za vode
pristopili k pripravi izvedbenega nacrta aktivnosti.
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TEMATSKO PODROCIE
Vkljucitev slovenske
tehnoloske platforme za
vode v Evropsko platformo
Water Suppy and Sanitation
technology platform

USMERITEV

Vkljucitev slovenske tehnoloske platforme v
aktivnosti ETP (sreCanja, delavnice, seminariji itd)
Vkljucitev slovenskega predstavnika v »mirror
group«

Sodelovanje z drugimi tehnoloskimi platformami v
Sloveniji in Evropi

PREDVIDENE AKTIVNOSTI

Vzpostaviti link slovenske tehnoloske platforme na
ETP spletni strani

Priprava pregleda aktivnosti ETP v letu 2006 in
objava na portalu slovenske tehnoloske platforme
Dogovor z MVZT in MOPE za imenovanje
predstavnika v mirror group

Promocija in osveScanje
vseh deleznikov v procesu

Aktivno obvescanje in privabljanje potencialnih
deleznikov platforme
Spodbujanje in promocija
strokovnega podrocja vode

zhanstveno

Identifikacija vseh deleZnikov in nosilcev znanja na
ravni Sloveniji

Priprava komunikacijske akcijske strategije

Priprava programa izmenjave dobrih strokovnih
praks

IzobraZevanje in
usposabljanje

Vpeljava tematike vode na vse ravni
izobrazevanja

izobrazevanje kadrov interesnih
podporo odloc¢anja v upravljanju voda

skupin  za

Formuliranje Studija primera (pregled porecja,
analiza stanja ter priprava primera)
Izvedba promocijskih delavnic

Zakonodaja in regulativa

Sodelovanje pri pripravi zakonov
Vplivanje na konkretno izvedbo razvojne politike

Posnetek zakonodaje ter objava na spletnem portalu
Organizacija  sretanj razlicnih  akterjev  za
identifikacijo ovir in izboljSav zakonodaje

Terminoloski razvoj

Uvedba in uveljavitev terminologije in izrazoslovja
znanstvenega strokovnega podrocja

Priprava terminoloskega slovarja
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PRILOGA 2
DELOVNE SKUPINE

Udelezence delovnih skupin tpvode (oktober-november 2005) podaja preglednica.

Podrocje Vodja Sodelavci
- ) . : 1. Evgen Erzen, Politehnika Nova Gorica
Voda za ljudi S;U;;;T&monlc, 2. Marjeta Strazar, CCN Domzale
3. Gregor Zupancic, KI Ljubljana
Upravljanje z vodo Sonja Lojen, 1JS
1. JoZica Slatinek, Esotech
2. Alenka Ales, Paloma
3. Robert Torni¢, Javor Pivka
Voda v industriji Zofija Mazej 4. Tanja I:]ublc Mlakar, Salonit Anhovo
Kukovic. Esotech 5. Irena Carman, Krka
! 6. Alenka Majcen LeMarechal, Univerza v
Mariboru
7. Alexis Zrimec, Institut za fizikalno biologijo
Voda v kmetijstvu Marina Pintar
1. Marjana Simoni¢, UM FKKT
2. Sonja Lojen, 13S
Horizontalno i . 3. Marina Pintar, UL BF
v Mateja Dermastia, .
podrocje ANTEJA ECG 4. Janja Leban, GZS
5. Alexis Zrimec, Institut za fizikalno biologijo
6. Barbara Cerne, Institut za fizikalno biologijo
7. urij Cretnik, Raci, d.o.o0., Ljubljana
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PRILOGA 3
UDELEZENCI DELAVNIC

Na treh delavnicah in nacionalni konferenci je sodelovalo 85 udeleZzence iz podjetij,
razvojno raziskovalnih institucij, univerze v Ljubljani in Mariboru, Javnih agencij in
zavodov ter Ministrstva za znanost, visoko Solstvo in tehnologijo. V delavnicah je
sodelovalo 27 podjetij. Seznam udelezencev je v preglednici.

Priimek ime firma

Acman Tomaz Zavod RS za varstvo narave, OE Celje

Ales Alenka Paloma d.d., Sladki Vrh

Bagar-Povse Majda Radenska d.d., Radenci

Baselj Joze Komunala Novo mesto, d.o.o.

Blazeka Zeljko Instutut za ekoloski inZeniring, Maribor

Bole Mojca ERICo, Velenje

Bolta Ziga Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Brecelj Ales Komunalno stanovanjska druzba d.o.0., Ajdovscina

Bricelj Mihael Nacionalni institut za biologijo.

Colnari¢ Nevenka Agencija RS za okolje, Ljubljana

Cverlin Adolar Esotech d.d., Velenje

Carman Irena Krka d.d., Novo mesto

Cenéur Curk Barbara IRGO, Ljubljana

Cerne Barbara Institut za fizikalno biologijo

Cernila Zajc Natasa EKO Sklad

Cretnik Jurij Raci, d.o0.0., Ljubljana

Cus Igor Dravske elektrarne Maribor

Dermastia Mateja ANTEJA ECG d.o.0., Ljubljana

Dermol Urska Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana

Dobrovoljc Bostjan Komunala Kranj, d.o.o.

Erzen Evgen Politehnika Nova Gorica

Es Zvone Premogovnik Velenje

Globevnik Lidija Institut za vode R Slovenije, Ljubljana

Griessler Bulc Tjasa LIMNOS d.o.0., Brezovica pri Ljubljani

Hacin Janez Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Hladin Mihela Esotech d.d., Velenje

Horvat Milena Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Horvat Nusa Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana

Hrastel Iztok Esotech d.d., Velenje

Jakli¢ Marko Ekonomska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Jug Slavko IREET d.o.0., Ljubljana

Jug Dusan IREET d.o.0.

Juvan Smiljan Vodnogospodarski biro Maribor

Knapic Matej Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana

Kocijan Aleksandra IMT Ljubljana

Kolbl Bogdana Komunalno podjetje Ormoz

Kompare Boris Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, Univerza v
Ljubljani

Kopusar Milan Obcina Sostan;
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Priimek ime firma

Kosi Gorazd Nacionalni institut za biologijo.

Kovacevic¢ Zarko Komunala Novo mesto, d.o.o.

Krajci¢ Darij Zavod RS za varstvo narave, Ljubljana
Kramar Andrej Vesna d.d., Maribor

Kriznic¢ Andreja ITEO Svetovanje d.o.0., Ljubljana

Kukovic Ina Esotech d.d., Velenje

Leban Janja Gospodarska zbornica Slovenije

Likar Koselj Natalija Saske elektrarne Ljubljana, d.o.o.

Ljubi¢ Mlakar Tanja Salonit d.d., Anhovo

Lojen Sonja Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Majcen Le Marechal Alenka Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru
Mandi¢ Mulec Ines Biotehniska fakulteta, Oddelek za Zivilstvo
Marolin Roman Esotech d.d., Velenje

Mazej Jozek Drustvo Vulkan, Bele Vode

Mazej Kukovi¢ Zofija Esotech d.d., Velenje

Meden Nevenka BIO-TEHNA d.o.0., Kranj

Meden Marko BIO-TEHNA d.o0.0., Kranj

Panjan Joze Fakulteta za gradbrenistvo, Univerza v Ljubljani
Parfant Tomaz Esotech d.d., Velenje

Petrovic Branko PINUS d.d., Race

Pezdi¢ Joze Naravoslovnotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani
Pintar Marina Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani
Plaznikar Stefan Komunalno podjetje Velenje

Polajnar Peter MVZT

Poli¢ Svetozar Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Potocnik Mojca MPI MeZica

Ratej Joze Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana
Rezoni¢nik Robert Esotech d.d., Velenje

Roser Primoz Komunalno podjetje Velenje

Simonic Marjana Univerza v Mariboru, FKKT

Slatinek JoZica Esotech d.d., Velenje

Stergarsek Andrej Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Strazar Marjeta Centralna Cistlina naprava DomZale-Kamnik
Skoberne Marko Esotech d.d., Velenje

Spegel Miha Esotech d.d., Velenje

Strancar Tomaz Esotech d.d., Velenje

Tisler Tatjana Kemijski institut, Ljubljana

Tomazi¢ Mojca Zavod RS za varstvo narave, OE Celje
Torni¢ Robert

Valjavec Ivanka Ljubljanske mlekarne

Volmajer Valh Julija Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojniStvo
Vrtovsek Janez Kemijski institut, Ljubljana

Waschl Inge JKP Prodnik Domzale, d.o.0.

Zagorsek Hugo Ekonomska fakulteta, Univerza v Ljubljani
Zrimec Alexis Institut za fizikalno biologijo, Grosplje
Zupanc Sonja Esotech d.d., Velenje

Zupanic Gregor Drago Kemijski institut, Ljubljana
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